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Teonorus u crparurpadmus HWKHEMEJIOBBIX M3BECTHAKOB BYTKOBA, MaHMH-
CKAasd eJMHMIA, CPeIHAA 4YacTh TedeHMs pexku Bar (3amagmasa CroBakus)

Bo Bpems JETaAbHOrO TEOJOrMYECKOro M CTPATMrpaduueckoro M3yueHus
TOJILL BEPXHECIOPCKMX M HMIKHEMEJIOBBIX M3BECTHAKOB B Kapbepe BYTKOB I€-
MCHTHOTO 3aBoja Jlajue MBI OMpEeAeN MM DA HOBBIX JIAHHBIX O CTPYKTYPE
CKaIK00Opa3HOro Teja ropbl BYTKOB M €ro TEKTOHMYECKON E€BOJIOLMMU, O JIN-
TOCTPATMTPAMUYECKOM PACUTIEHEHNN BEPXHEIOPCKUX M HUKHEMEJIOBHIX CIIOEB,
0 cTpatMrpauuecKoM paCIIEJENEHUM BAXKHEMIIIMX MAKPO- M MMKPOCKOMMU-
YECKMX OPTraHMUECKMX OCTATKOB B TOPHM30HTAX I[OPOJ, O pACIPEEIECHUN
POTOBMKOBbBIX KOHKDPEI[Mif, KOHIEHTPALMI1 BPEAHBIX KOMIIOHEHTOB C TOUYKM
3pEHMS] IIEMCHTHOM MPOAYKIMYM, M OCTaJbHBIX MAaKpPO- M MUKPO3JIEMEHTOB
B no0biBAaEMOM pailOHe. B mpejinaraeMoit CTaTh€ IPHBEJEHBI BCE BaXKHEH-
111M€ PEe3yJIbTAThl MCCIIE OBAHMIM.

Geolozy and stratigraphy of the Butkov Lower Cretaceous limestone
deposits, Manin Unit, Middle Vah Valley (Western Slovakia)

During detailed geological and stratigraphical investigation of Upper
Jurassic and Lower Cretaceous limestone formations in the Butkov
cement-work quarry (near Ladce in the Middle Vah Valley), we ascertained
new knowledge, concerning in several aspects the structure of Butkov
“klippe-like” body, its tectonic development, stratigraphic distribution of
important macro- and microfossils in rock horizons, distribution of
cherty concretions and concentrations of components, which could be
harmful in cement production process from the viewpoint of technology,
as well as distribution of other important macro- and microelements
both in the lithostratigraphic sequence and in the quarried area as
a whole. The paper submitted contains a survey of the most important
results in this field.

Pri podrobnom geologickom a stratigra- kovského ,bradla“, o jeho tektonickom

fickom vyskume spodnokriedovych vapen-
covych suvrstvi na lozisku cementaren-
skych surovin Butkov pri Ladcoch sme
zistili rad novych poznatkov o stavbe but-

vyvoji, o litostratigrafickom ¢leneni vrch-
nojurského a spodnokriedového vrstevné-
ho sledu, o stratigrafickej distribucii do-
lezitych makro i mikrofosilii v hornino-
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vych horizontoch, o distribucii rohovco-
vych konkrécii a koncentracii $kodlivin
z hladiska cementarenského vyuzitia hor-
nin i o rozmiestneni vyznamnych makro
a mikroprvkov v priestore fazby surovin.
Prehlad najdoélezitejsich vysledkov poda-
vame v predkladanom ¢lanku.

Poznanie stavby a zlozenia mezozoic-
kych karbonatovych komplexov severoza-
padnej ¢asti Strazovskych vrchov je pred-
pokladom na vyrieSenie viacerych teoretic-
kych problémov stavby zapadného okraja
centralnych Zapadnych Karpat i praktic-
kych aplikacii, ¢erpajucich z takychto in-
terpretacii. Zna¢nu cast sekvencii v ce-
lovej ¢asti maninskeho a kriznanského
prikrovu tu tvoria vrchnojurské a spodno-
kriedové suvrstvia. Ich stratigraficky
vyskum komplikuje facidlna variabilnost,
zlozita tektonicka stavba i nedokonald od-
krytost terénu. Preto bol pre zameranie
vyskumov zvlast doélezity fakt, Zze prave
tieto suvrstvia, vyuzivané ako surovina
na vyrobu cementu v Povazskych cemen-
tarnach, n. p., Ladce, siu na lozisku But-
kov dokonale odkryté. Maninska jednotka,
ku ktorej sa tradi¢ne priraduju, puta uz
po dlhé roky (a v ostatnom case zvlast)
pozornost karpatskych geolégov ako spo-
jovacie ohnivko medzi jednotkami cen-
tralnych Karpat a jednotkami bradlového
pasma. Tato dolezitost — a sucasne i je-
dine¢nost — maninskej jednotky, sustre-
deny zaujem rozli¢nych Specialistov a pri-
tom obmedzena znalost jej stavby, zlo-
zenia, postavenia a historie spoésobili
vznik rozlicnych variantov interpretéacie.
Ich stupenci operuju odliSnymi pojmami
a rovnakym znamym faktom prikladaju
odlisny vyznam.

Stur (1860) opisal z Uziny nad Belu$skymi
Slatinami liasové krinoidové vapence, domne-
le totozné s ,Vilserkalkom* Vychodnych Alp.
Dalsie pozorovania zverejnili Foetterle (1865),
Paul (1865), Kulesar (1916) a von Telegdi Roth
(1917). Az Andrusov (1929, 1931, 1932) vycle-

nil maninsku sukcesiu ako samostatni pri-
krovovu jednotku a zahrnul k nej paf ele-

mentov (,,utesov®): maninsky, belusskoslatin-
sky, kalistiansko-butkovsky, sulovsky a kos-
telecky. Roku 1938 Andrusov definiciu dalej
zuzil. Maninsku jednotku charakterizoval ako
jednotku radom litostratigrafickych a tekto-
nickych znakov pripominajucu centralno-
karpatské, ale poziciou a tektonickym Sstylom
vélenenu do bradlového pasma. Spoésob defi-
nicie vSak dovolil nejednotnost chapania jej
rozsahu, tektonického a stratigrafického ob-
sahu. Uz r. 1959 rozsiril Andrusov rozpitie
maninskej sukcesie na sedimenty liasového az
turénskeho veku (v roku 1938 povazoval se-
dimenty mladsie ako spodny apt za nezna-
me), ktoré sa mali ulozif v priestore medzi
klapskou a tatrickou sedimentac¢nou oblasfou.
Roku 1960 rozlisili Andrusov a Scheibner dva
cykly maninskej ,série“: liasovo-albsky
a albsko-senénsky, oddelené ,maninskou
emerznou fazou“. Pretoze mohutné komplexy
strednokriedovych a vrchnokriedovych sedi-
mentov prekryvali rozliéné tektonické ele-
menty bradlového pasma a ich zlozenie
a stavba je zhodna s pokryvom jursko-spod-
nokriedovej maninskej sukcesie, zacala sa
maninska jednotka povazovaf za jednotku
vys§Sieho radu a podlozné jursko-kriedové
sukcesie (maninska s. s., kostelecka, klapska,
strezenicka atd.; cf. Began et al, 1966: Sa-
laj — Samuel, 1966) boli s nou stotoznené.
Od takéhoto predpokladu bol uz len krocik
k zaveru: kedze bradlovy a maninsky sedi-
mentaény strednokriedovy a vrchnokriedovy
priestor suviseli, maninska jednotka patri
povodom do bradlového pasma (Began, 1961,
1962; Began et al., 1963). Uvahy o trvalej do-
movskej prislusnosti maninskej jednotky
k bradlovému pasmu vyustili az do autoch-
tonistickych koncepcii (Salaj, 1974). Autori
vychadzajuci z vyskumu predstrednokriedo-
vych komplexov dospeli k podstatne mobilis-
tickejSim stanoviskam, i ked sa ich zavery
niekedy lisia. Uz roku 1932 opisal Matéjka
typické ¢leny maninskej sukcesie od Tren-
¢ianskych Teplic. Mahel (1948) zistil. Ze ana-
logicka jednotka vystupuje i dalej na juh do
20 km od okraja centralnych Karpat. Podob-
ne Rakus (1975) chapal pod terminom ma-
ninska jednotka minimalne 20 km Siroky
prikrov, presunuty od JV. V rokoch 1979,
1980 definoval Mahel maninsku jednotku ako
povodne kriznansky (s. 1) element, ktory od
strednej kriedy tvori sucasf pribradlového
pasma: zony tektonicky zblizenych jednotiek
pocas ranoalbského skratenia priestoru. Pre-
vratené vrasy Butkova a Manina interpretoval
ako zvyskové struktury rozbitého ¢ela manin-
skeho prikrovu.

Uz Andrusov (1945) poukazal na odlisnosti
vo vyvoji maninskej sukcesie v Manine, But-
kove a Kalisti, Rakus (1977) definoval manin-
sky vyvoj s. s., charakterizovany plytkovod-
nymi dogerskymi sedimentmi, a butkovsky vy-
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voj s hlbokovodnej$ou sedimentaciou, vystrie-
danou plytkovodnej$imi uloZeninami az pocas
oxfordu. Sustavu mensich bradiel v zéne od-
delujucej obe telesa priradil Borza (1980) So-
Sovkovému pasmu Skalice. Za charakteristicky
znak tohto pasma povazoval komplex brekcii
vrchnobarémskych a aptskych vapencov, pre-

kryty spodnoalbskymi rohovcovymi vapencami.

Andrusov (1932) opisal butkovské teleso
ako velku nesymetricku antiklinalnu Struk-
turu s useknutym severozapadnym Kkridlom.
Tato Struktura mala byf plocho nasunutd na
SZ na albské butkovské sliene. Podla jeho
pozorovania vrasu so vztyéenym severnym
kridlom a miernej$im juznym ramenom naj-
lepsie vidno v doline nad Belusskymi Slati-
nami, V Luckovskej doline nad Ladcami
konstatoval ovela zlozitejSie pomery: v pre-
vratenom kridle velkej lezatej vrasy s jadrom
z liasovych véapencov (tvori Kaliste a vacsiu
casf Butkova) mozZno pozorovaf kompletny
dogersko-urgonsky sled (v nom je zalozeny
stary lackovsky lom ladeckej cementarne).
Na dne doliny vystupujuce albské butkovské
sliene mali predstavovaf podlozie, cez ktoré
malo byt kalistiansko-butkovské teleso pre-
sunuté na vzdialenosf minimalne 700 m
(Andrusov, 1938). Amplitida nasunu sa mala
smerom na zapad zvédc¢sovat. Na vychodnom
svahu Kalisfa v podlozi jadra vrasy sa mala
objavovat mohutna dogersko-urgonska So-
Sovka, navySe zdvojena — zvySok prevrate-
ného ramena lezatej vrasy. Juzne od Tunezic
mala zakorenena casf ramena celkom chybat
a ,celé bradlo jest v poloze nasunuté“ (L. c.,
str. 37). Normalne rameno butkovskej vrasy
malo byf zastupené uplnym sledom na se-
vernom upati Butkova v okoli velkého ka-
menolomu cementarne a utrzkovite na juz-
nych svahoch kopcov Butkov i Kaliste. Tato
utrzkovitosf, ktoru séasti vyjadruje geologic-
kda mapa (ale vobec nie profily; cf. Andru-
sov, 1938, 1945), protire¢i predpokladu ,nor-
malneho, mierne ukloneného ramena vrasy“.
Cela generacia geolégov (Michel et al., 1966;
Began et al., 1968; Fedor, 1977; Stefko, 1978
atd.) vychadzala z predpokladu konjunktiv-
nej tektoniky celého masivu, a to i napriek
dokazom o jestvovani a vyzname zlozitého
a hustého systému poruch, ktoré sa kazdo-
denne objavovali v rozsiahlych plosnych od-
kryvoch butkovského lomu.

Struktirny vyskum
Vrdsovy charakter butkovského telesa

Detailnym sledovanim uloZznych pome-
rov mozno potvrdif vrasovy poévod but-

kovskej Struktury. ktory predpokladal
Andrusov (1932, 1938, 1945 atd.). Suvrst-
via vychadzajuce na severnych svahoch
Butkova a Kalista maju v podstate jednot-
ny smer sklonu a temer monoklinalne ulo-
zenie. Osi sporadickych vras su paralelné
s priebehom vrstiev. Sklon vrstiev sa
smerom do hlbky zviésuje az po uplné
vztycdenie a prevratenie. Profily zostavené
z merani v  prieskumnych dielach
i v povrchovych odkryvoch vsak dokazuju,
Ze zmena smeru medzi jednotlivymi c¢as-
fami tohto ramena butkovskej vrasy nie je
postupna a ze v niektorych pripadoch ju
komplikuje rozliéne stara preSmykova
tektonika.

ESte vacsie problémy su spaté s inter-
pretaciou ,vrchného ramena vrasy“, kto-
ré malo tvorif juzné svahy Studovanych
vrchov. Vo vsetkych starSsich mapach tu
boli zakreslené suvislé vychody liasovych
a dogerskych suvrstvi. Pri mapovani sme
vSak na viacerych miestach napadne vy-
soko vo svahu nachadzali odkryvy spod-
nokriedovych véapencov. Na druhej strane
visok pri Podlavickdch na juznom upati
Butkova skutoc¢ne tvoria liasové ,tunezic-
ké“ vapence, hoci len niekolko desiatok
metrov zdpadnejsie susedia butkovské slie-
ne so spodnoalbskymi podhorskymi va-
pencami (obr.l). Takéto pomery mozno
vysvetlit len juhovergentnym presmykom
(s amplitudou asi 700—900 m) rozbitym
mladSimi poklesmi (obr. 2).

Otazka severovergentného preimyku

Andrusov (1938) zistil na severnom upé-
ti Kalista, Butkova a Ostrych vrskov mo-
hutny plochy presmyk, ktory oddeloval
mohutnu na sever presunutu vrasu But-
kova od podloznych albskych ,cemento-
vych slienov®“. V tej istej praci, ba na tej
istej strane vSak piSe, Ze ,alb se transgre-
sivné priklada k wurgonskym vapencim
bradla a sice normalné, t. j. bez mohutné
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poruchy na rozhrani mezi bradlem a oba-
lem*“. Predpoklad tektonického styku opie-
ral Andrusov o vystupovanie butkovskych
slienov spod butkovského telesa hlboko
v Luckovskej doline nad Hornymi Ladca-
mi. Z detailnej mapy (obr. 1) vSak vy-
plyva, ze vytvorenie ,jazyka“ slienov, za-
sahujuceho hlboko do Luckovskej doliny,
nie je sposobené jej zarezanim do reliéfu
(v susednej rovnako hlbokej Slatinskej do-

line takého zjavu niet), ale posunom na
zlomoch poruchovej zony, ktoru uz Salaj
(in Began et al., 1963) nazval ,lu¢kovskym
zlomom*®.

Z tychto faktov vyplyva, Ze prikrovova
plocha, pozdlz ktorej bola maninska jed-
notka sunutd na sever, dnes na povrch
v okoli Butkova nevystupuje. Je mozné, ze
jej zvysky, rozbité mladsimi zlomami, by
sa mohli najst hlbsimi Struktirnymi vrtmi.
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Juhovergentné ploché presmyky

Vo vychodnej ¢asti lomu sa trojnasobne
opakuje pruh vrchnobarémskych az spod-
noaptskych suvrstvi bez zmeny sklonu
vrstiev. Opakujuce sa casti vrstevného
sledu su od podlozia oddelené plocho
(10—30°) na juh az JV uklonenou dislo-
kaciou. V odkrytej casti lomu vystupujua
dva takéto presmyky. Vertikalne ryhova-
nie na ich plochach ma smer 160—190°,
disloka¢né plochy byvaju vyhojené kalci-
tom. Na povrchu (6. etdz) i v banskych
dielach (St-02, 06, 15) tieto dislokacie po-
rusSuje vacsina ostatnych zlomovych systé-
mov. Vsetky tieto znaky poukazuju na to,
ze ide o jednoduché juhovergentné striz-
né preSmyky, mladsie nez prikrovovy na-
sun maniskej jednotky, do priestoru
bradlového pasma, ale starSie ako prie¢ne
poruchové systémy, s aplituidou pohybu
40—100 m. Vznik tychto poruch zrejme
suvisi s pohybmi na velkom plochom pre-
smyku na juznom svahu Butkova, ktory
sposobuje superpoziciu liasovych vapencov
na celej jursko-spodnokriedovej sekvencii
az po butkovské sliene. Uprostred pre-
Smyknutych, c¢iasto¢ne erodovanych kom-
plexov sa vynaraju odkryvy spodnokrie-
dovych vapencov. Plocha presmyku je
zrejme esovite deformovana: smerom na
sever sa jej sklon nahle zvicsuje. Obdob-
nu situaciu bolo mozné pozorovaf i na
juznom svahu Kalista.

Juhovergentny preSmyk ,jadra“ antikli-
naly je teda vo vSetkych c¢astiach kalis-
tiansko-butkovského telesa jednou z naj-
dolezitejsich, doneddvna neznamych tek-
tonickych struktur.

Poklesové dislokdcie so SZ vergenciou

Vrstvové komplexy Butkova st odde-
lené poklesovymi zlomami, sklonenymi
viac-menej na sever (330—360°). Ich sklon
byva pomerne strmy (60—80°), blizky

sklonu vrstiev alebo strmsi. Vertikalne ry-
hovanie na poruchovych plochiach doka-
zuje pokles severnejsich blokov smerom do
Ilavskej panvy. Priestor medzi dislokaé-
nymi plochami byva vyplneny ilom, éasto
s ulomkami hornin blizkych horizontov, ¢o
dokresIuje dilata¢nd povahu pohybov.
Niekedy byva povrch dislokaénych pléch
zretelne skrasovateny az po zmenu dislo-
kacénych pasem na krasové kapsy (St-02,
11, 12). I tieto znaky dokazuju fahovy
charakter silového pola v tejto oblasti
v dobe tvorby poklesovych zlomov.

Poklesové zlomy s ,juZnou® vergenciou

Na rozdiel od predchadzajucich poruch,
ktoré je fazké zistif mimo priestoru lo-
movych a banskych diel, severny i juzny
svah Butkova a Kalista je evidentne po-
stihnuty poruchami, na ktorych jednotlivé
bloky poklesavali na juh. Pozorovanie tek-
tonickych pomerov v okoli tychto poruch
vSak naznacuje, Ze nejde o jednotny systém
a ze pokles smerom na juh bol na tychto
zlomoch sucasfou zlozitejSich, viacnasob-
ne opakovanych tektonickych pohybov.

Priecne zlomy

UZz pri pohlade na geologicki mapu
(obr. 1) je zrejmé vyclenenie niekolkych
zvlasf namahanych prieénych péasem,
ktoré rozdeluju cely masiv Butkova na
niekolko segmentov. Pri juhozapadnom
svahu Hradiska pri TunezZiciach tektonic-
ky susedia liasové tunezické vapence so
strednokriedovym slatinskym suvrstvim.
Zlomy, ktoré ich oddeluju, sposobili i za-
padné ukondenie celého kalistianskeho
karbonatového telesa. Paralelne s touto
zoénou po juhozapadnom upiti Kali$fa pre-
bieha do tunezickej uziny dalSia zlomova
zéna, na ktorej susedia strednokriedové
butkovské sliene s liasovymi a dogerskymi
suvrstviami. Tento fakt vysvetloval An-
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Obr. 4. Korelacia vrstevnych sledov v dokumentovanych profiloch. 1 — butkovské
sliene, 2 — ,urgonske“ vapence, 3 — podhorské suvrstvie, 4 — bazalna brekcia
podhorského suvrstvia, 5 — luckovské suvrstvie, 6 — ,barremilové sliene“, 7 —
vrchny ¢len kaliStianskeho s., 8 — kalistianske suvrstvie, spodny ¢len, 9 — mraz-
nické suvrstvie, 10 — turbiditické vlozky, 11 — ladecké vapencové suvrstvie,
12 — c¢orstynske suvrstvie, 13 — vlozky krinoidovych vapencov, 14 — silicity,
15 — tunezické suvrstvie, 16 — sklzové textury, 17 — zlomy
Fig. 4. Correlation of bed sequences in investigated profiles. 1 — Butkov marl,
2 — “Urgonian® limestone, 3 — Podhorie Formation, 4 — basal breccia of the
Podhorie Formation, 5 — Luc¢kovska Formation, 6 — “Barremites marl”, 7— upper
member of the Kaliste Formation, 8 — lower member of the KaliSte Formation,
9 — Mraznica Formation, 10 — turbidite intercalation, 11 — Ladce limestone

Formation, 12 — Czorsztyn Formation, 13 — crinoidal limestone intercalation, 14 —
silicite, 15 — Tunezice Formation, 16 — slump structure, 17 — fault
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drusov (1938) alochtonnym charakterom
tejto ¢asti masivu, ktory tu mal lezat ,bez
zakorenenia, na strednokriedovom obale®.

Nepochybne najvyraznejSou zoéonou je
zlomové pasmo Luckovskej doliny, ktoré
rozbija viac nez pol kilometra Siroky seg-
ment a vysuva ho na juh asi o tri Stvrte
kilometra. Segment Kalisfa tym sucasne
vysuva oproti segmentu Butkova asi
o 500 m. Prave tato zona sposobila za-
vlecenie butkovskych sliennov hlboko do
Luc¢kovskej doliny (obr. 1).

Dalsim prieécnym prvkom stavby je
700—800 m Siroka hrastovita elevacia pri
Podlavickach (na sever sa zuzuje), ktora
je obmedzena zlomami s kombinovanym
uc¢inkom. Smerom na vychod sa celé but-
kovské teleso postupne ponara pod mlad-
Sie suvrstvia. Ponaranie rusia dve priec-
ne poruchové zény. Na vychodnych sva-
hoch Ostrych vrskov prebieha trojica po-
klesovych zlomov, ktora ma rozhodujuci
podiel na definitivnom ponoreni celého te-
lesa pod strednokriedové az vrchnokrie-
dové sedimenty.

V tomto kontexte mozno Tahs$ie pocho-
pif postihnutie horizontov v priestore
butkovského lomu hustym systémom
prieénych radialnych zlomov (Michel et al.,
1966, 1984; Fedor, 1977; Borza et al., 1983,
1986; obr. 3). Tieto prevazne severojuzné
strmé zlomy su zviacSsa uklonené na vy-
chod, z ¢oho vyplyva, Ze v dobe ich tvor-
by posobil okrem severojuznych napati
i staly fah od vychodu (aky moZno pred-
pokladaf v zapadnej ¢asti tvoriaceho sa
karpatského obluka). Porovnanie so sys-
témom prieénych dislokacii v Strazov-
skych vrchoch (Mahel, 1983) i v Zapad-
nych Karpatoch ako celku dokazuje, Ze sa
odrazom pravosmernych lateralnych po-
sunov, ktoré pocas miocénu viedli k vy-
klenutiu obluka Zapadnych Karpat a kto-
ré dovtedy tvorili viac-menej jednotny
alpsko-karpatsky orogénny front.

Stratigraficky vyskum

Rozclenenie suvrstvi z hladiska biostra-
tigrafie a litostratigrafie je zakladnou
podmienkou pochopenia stavby telesa lo-
ziska 1 distribucie kvalitativnych typov
suroviny v nom. Ukéazalo sa, ze tradi¢né
rozdelenie komplexu na ,malmské hluz-
natée vapence“, ,titon — neokom®“ a ,ur-
gon®  ani novsie, technicke] praxi viac
vyhovujuce ¢lenenie na Styri loziskové
typy vapencov (cf. Michel et al., 1984 atd.)
nepostacuje, a to nielen pre potreby za-
kladného vyskumu. Preto sme na zaklade
podrobného litologického vyskumu hor-
ninovych sekvencii v profilovych liniach
spojeného s detailnou mikrobiostratigrafic-
kou a makrobiostratigrafickou korelaciou
rozc¢lenili tieto suvrstvia na nasledujuce li-
tostratigrafické jednotky (z toho paf no-
vych; obr. 4).

Piescito-krinoidové ,tuneZické“ vdpence

Stur ich stotozroval s ,Vilserkalkom*
Alp (1860), Andrusov (1931) ich delil na
tri vrstevné c¢leny. Mikrofacialnou cha-
rakteristikou a stratigrafiou sa zaoberali
Kullmanova (1961), Michel (1973), Fedor
(1977), Cinéurova (1981) a Rakus (1977).
Ide o suvrstvie piescitych krinoidovych
vapencov a pieskovcov s vlozkami tma-
vych piescitych slienov a s hojnymi hlu-
zami az polohami silicitov. Hrubka vrstiev
a podiel jednotlivych litotypov su velmi
premenlivé. Suvrstvie obsahuje hojnu,
Ciastoc¢ne silicifikovanu faunu foraminifer,
hubiek, lasturnikov, brachiopédov, belem-
nitov, ostrakédov a dalSich organizmov
liasového az spodnodogerského veku.

Silicity s vloZkami detritickych vdpencov
Je to variabilné, casto prevrasnené

a tektonizované suvrstvie kremenitych va-
pencov, krinoidovych a spongolitickych
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véapencov, zelenkastosivych silicitov a tma-
vych slienovcov. Vdaka tektonickému pre-
prepracovaniu ma suvrstvie hrubku
5—50 m (?). Vek ostava neurcito stanoveny
(bat — kelovej ?). Toto suvrstvie je ty-
pické pre ,butkovsky vyvoj“ maninskej
jednotky (Rakus, 1977).

Corstynske vdpencové suvrstvie (Birken-
majer, 1977)

Hrubka: 23—30 m.

Litologia: Celé suvrstvie mozno rozdelit
na tri litologicky odlisné casti. ,Spodné*
hluznaté vapence su cCervené az hnedé,
v najvyssich c¢astiach s chloritovymi po-
vlakmi a hluzami rohovcovych jaspisov.
Mikrofacia vapencov je filamentova, vek
pravdepodobne kelovejsky. Problémom
ostdva moznost vyskytu starSich poléh
hluznatého vapenca.

V strede vystupuje poloha (4—8 m)
,bananovych® silicitov a silicitickych va-
pencov. Maju charakteristicku zelenkasto-
zlta az okrovohnedu farbu. V najvyssej
¢asti sa niekedy vyskytuje poloha ruzov-
kastych rohovcovych vapencov. Su oxford-
ského veku.

Podstatna ¢asf suvrstvia hluznatych
vapencov patri vrchnému oxfordu az
vrchnému titéonu. Borza (in Borza — Mi-
chalik, 1986) tu podla asocidcie mikro-
planktonickych zvyskov vyclenil sedem
z6n. Mikrofacia je zvicSa sakokomova.

Distribucia: Maninska jednotka Manina,
Butkova a okolia Trenc¢ianskych Teplic,
vysocka jednotka Malych Karpat, belian-
ska jednotka okolia Ciernej Lehoty, Va-
laskej Belej atd. Povodne bol rozsah cor-
Stynskeho suvrstvia obmedzovany len na
pieninské bradlové pasmo.
suvrstvie

Ladecké wvdpencové (Michalik

et al., 19386)

Litologia: 30—35 m hrubé suvrstvie

mozno rozdelif na spodnu klasticku a vrch-
nu pelagicka casf. Brekciovité vapence
maju nevelku hrubku (1—5 m), v mikri-
tovej zékladnej hmote vsak obsahuju
klasty podloznych horizontov vrchného ti-
tonu az beriasu. Vyssiu cast suvrstvia tvo-
ria pravidelné doskovité ,pletovosivés
a hnedé slienité mikritové vapence, obsa-
hujuce dobre zachované makrofaunistické
i mikrofaunistické zvysky. Zvlastnostou
najvysSej Casti suvrstvia su obcasné tenké
polohy detritickych vapencov turbiditic-
kého poévodu.

Hranice: Skrytu diskordanciu s podloz-
nym cors$tynskym suvrstvim indikuje len
poloha brekcii a stratigraficky hiat. Sme-
rom do nadlozia ladecké suvrstvie ply-
nule prechadza do mraznického suvrstvia
(najvyssia cast moze byt laterdlne ekvi-
valentna).

Fosilie: Mikroplanktén je zo zény Cal-
pionellites, v klastoch sa nachadzaju i star-
Sie asociacie. Dobre sa zachovali aptychy
Lamellaptychus aplanatus aplanatus (Gill.),
L. aplanatus retroflexus Trauth, L. sera-
nonis seranonis (Coq.) atd., amonity Olco-
stephanus sp., Killianella sp.,? Ptycho-
phylloceras sp. atd.

Vek: vrchny berias — vrchny valangin.

Distribucia: Charakteristicky vyvo] sa
zatial pozoroval len na Butkove, v klas-
toch a ojedinelych vyskytoch je znamy aj
z inych lokalit.

Ekvivalenty: Casovy ekvivalent facie
Biancone, mikrofacidlnym charakterom
sa vSak viac podoba facii Majolica, od
ktorej sa lisi slienitejsim charakterom.

Mraznické vdpencové suvrstvie (Michalik
et al., 1986)

Hrubka: 30—40 m, niekedy i viac.

Litologia: Sivé, viac i menej slienité,
Skvrnité mikritické vapence s nepravi-
delnymi vlozkami slienia. Farba karbonatu
(od fialovastotmavosivej po hnedosivi)
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zavisi od mnozstva ilovitej, zelezitej a or-
ganickej primesi v sedimente. Vyskytuju
sa mikroskopicky nanokonové biomikrity,
lokalne az radiolariova mikrofacia alebo ra-
diolariovo-spongolitova mikrofacia. V spod-
nej c¢asti suvrstvia su bezné polohy orga-
noklastickych  vapencov  turbiditického
povodu hrubé spravidla 25—30 cm.
Hranice: Vrchna i spodna hranica byva
neostra, dana postupnym prechodom do
nadloznych a z podloznych suvrstvi.
Fosilie: Okrem horninotvornych nano-
konov sa v nom zistilo mnozstvo drobnych
kostier mikroplanktonickych organizmov,
foraminifer, ihlic hubiek, ostnokozcov
a pomerne hojna, ale deformovana makro-
fauna (amonity, belemnity, aptychy atd.).
Vek: Vrchny valangin, podstatna cast
na inych lokalitich hoteriv (inde moze
zasahovat az po vrchny barém !).
Distribucia: Maninska jednotka Butko-
va. Suvrstvie je vSak typické i pre celové
Supiny kriznanského prikrovu v Strazov-
skych vrchoch a v okoli Drietomy, vysky-
tuje sa v Malej i Velkej Fatre a na sever-
nych svahoch Vysokych a Nizkych Tatier.
Ekvivalenty: Suvrstvie laterdlne pre-
chadza do silne slienitych vapencov az
slienovcov. Vo vysockej jednotke Malych
Karpat ho nahradzuju zbridli¢cnatené ro-
hovcové vapence.

Kalistianske wvapencové suvrstvie (Micha-
lik et al., 1986)

Hrubka: 65—80 m.

Litolégia: Suvrstvie zastupuju dva vrst-
vové ¢leny: spodné zelenkasté, svetlosivé
vapence s obrysovymi rohovcami a vrch-
nejsie celistvé hnedosivé vapence s ojedi-
nelymi tmavosivymi rohovcami s neostrym
obmedzenim.

Podla mikroskopického pozorovania ide
v oboch pripadoch o nanokénové bio-
mikrity.

Hranice: Suvrstvie v spodnejSich cas-

tiach lomu neostro hranié¢i s mraznickym
suvrstvim, kym na vys$sich etazach lezi na
baze turbiditickd poloha na spodnej plo-
che s mechanoglyfmi typu fluid -casts.
Horna hranica je eSte menej zretelna:
niekedy ju vymedzuje vlozka c¢iernych
,barremitovych® slienovcov, inokedy ply-
nule prechadza do nadloznych lu¢kovskych
vapencov.

Fosilie: Spodny ¢len obsahuje pomerne
¢asté aptychy Lamellaptychus angulicosta-
tus longus Trauth, L. angulocostatus an-
gulicostatus (Pict. et Lor.), amonity Lyto-
ceras subfimbriatum (d'Orb.), Crioceratites
(Cr.) duwali (d'Orb.), Euphylloceras sp.,
Plesiospitidiscus sp., Ptychoceras sp., Part-
schiceras infundibulum (d’Orb.), belemni-
ty Duvalia sp., Hibolites sp., Pseudobelus
brevis Paq., kalisky krinoidov, brachio-
poéda a ichnofosilie Chondrites a Zoo-
phycos. Z mikrofosilii su casté foramini-
fery Spirillina sp. a Patellina sp., mikro-
planktonické organizmy Tintinnopsella
carpathica (Murg. et Fil.), Colomisphaera
vogleri, C. heliosphaera, Stomiosphaera
echinata, globochéty a nanokoény (Borza
et al., 1983).

Charakteristicka mikroasociacia organiz-
mov vys$Sieho ¢lena pozostava z ¢lankov
krinoidov, ulomkov bivalvii, ostrakodov,
ostnokozcov, foraminifer, globochét, ka-
dosin, kolomisfér, Tintinnopsella carpathi-
ca atd. Vo vyssSej casti pribudaju hedber-
gellidné foraminifery. Z makrofosilii sa
aptychy vyskytuju iba v nizsich horizon-
toch, zriedkavé su belemnity, ojedinelé
velké krioceratikonné amonity a lingulid-
né ramenonozce.

Vek: Stratigrafické rozpitie spodného
¢lena odhadujeme na vyssi spodny az
vrchny hoteriv, vysSieho ¢lena na vysSsi
vrchny hoteriv, moZno az spodny barém.

Distribucia: Butkov.

Ekvivalenty: V rozsiahlych oblastiach
tvorenych kriznanskym prikrovom v Stra-
zovskych vrchoch vystupuje na baze ba-
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rémskych ulozenin pseudothurmanniovy
horizont — charakteristicky subor fosili-
férnych vapencov. Na Butkove nie je vy-
vinuty.

Luckovské vdpencové suvrstvie (Michalik
et al., 1986)

Hrubka: 35 m.

Litologia: Spodny ¢len (nesuvisle vyvi-
nuty) tvoria ¢ierne slienovce s vlozkami
sivych, slienitych, Skvrnitych vapencov.
Podstatna cast suvrstvia (,belemnitové
vapence®) pozostava z lavicovitych, sivych,
7ltkasto zvetravajucich mikritovych va-
pencov s bochnikovymi hIuzami ¢iernosi-
vych rohovcov. Vrstvové plochy su ne-
rovné, casto hluznaté, v mnohych pripa-
doch so stopami gravitacného hrnutia
bahna az po vyskyty tenkych horizontov
intraformac¢nych brekcii. Povrch inych la-
vic je poznamenany miernou submarinnou
eroziou, miestami ho pokryva mnozstvo
usmernenych rostier belemnitov. Rohovce
sa vyskytuju najcastejsie vnutri lavic,
¢asto v nesuvislych polohach. V najvys-
Sich c¢astiach suvrstvia je priebeh rohov-
covych pruhov zretelne deformovany do
rozmernych sklzovych vras.

Hranice: Spodna hranica je neostra,
v niektorych pripadoch vymedzeni slie-
novcovou polohou voé¢i podloznému kalis-
tianskemu suvrstviu. Vrchnu hranicu
udava erozivny kontakt bazy nadlozného
podhorského suvrstvia.

Fosilie: Mikroasociacia fosilii pozostava
z hojnych nanokonov, ihlic hubiek, radio-
larii, foraminifer, ostrakodov, kadosin, sto-
miosfér a globochét. Z makrofauny sa vy-
skytuju hojné hubky, ¢lanky ostnokozcov
(ihlice jezoviek i kalisky krinoidov), belem-
nity Hibolites longior Schwetz., Vaunagites

pistiliformis (Blainv.), Duwvalia binervia
(Rasp.), D. dilatata (Blainv.), Mesohibolites
sp., Hibolites jaculoides Swinn., Mesohi-
bolites platyurus (Duv.-Jouve) atd. spolu
s hojnymi amonitmi rodu Barremites.

V .belemnitovych vapencoch® sa vy-
skytuju okrem vyssie uvedenych druhov
Duvalia grasiana (Duv.-Jouve), Mesohibo-
tites varians (Schwetz.), M. minaret
(Rasp.), M. gladiiformis (Uhlig), M. garshini
Stoyan.-Verg., Hibolites mirificus Stoyan.-
Verg., z amonitov Barremites (Barr.) sp.,
Abrytusites ap., Partschiceras infundibu-
lum, okrem nich pocetné brachiopddy, je-
zovky. gastropody, koraly, kaliSky krinoi-
dov a zuby ryb ¢elade Hexacanthidae. Hoj-
né su nanokony, hedbergelidné foraminife-
ry, kolomisféry, kadosiny, stomiosféry,
globochéty atd. (Michalik et al., 1986).

Vek: Spodny ¢len patri podla asociacie
fosilii do spodného barému, vrchny vrch-
nému barému.

Distribucia: Butkov.

Ekvivalenty: V oblasti Manina sedimen-
tovala v rovnakej dobe ,urgénska“ facia,
v oblasti kriznanského prikrovu Strazov-
skych vrchov monotonne pelagické kar-
bonaty typu mraznického suvrstvia.

Podhorské wvdpencové suvrstvie (Michalik
et al., 1986)

Hrubka: 65—75 m.

Litolégia: Suvrstvie za¢ina brekciovitym
¢lenom hrubym 4—5 m, tvorenym nezre-
telne gradacne vrstvenymi rytmami.
Klasty tvoria organodetritické vapence,
rohovce, zriedkavo ulomky bazickych ex-
truzii a tufov. Zlozenie ulomkov podla
veku je barém az stredny apt. Vyssi ¢len,
lavicovité bituminézne organodetritické
vapence s Ciernosivymi rohovcami, su

<« Obr. 5. Synteticka korelativna schéma litostratigrafického, environmentdlneho a geo-

logického vyvoja sedimentov loziska Butkov

Fig. 5. Synthetic correlation chart of lithostratigraphic, environmental and geolo-
gical development of sediments in the Butkov deposit
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miestami silicifikované, tvoria podstatnu
cast suvrstvia.

Hranice: Spodna hranica, vyrazne ero-
zivna, vyznacuje progradaciu svahovych
ulozenin cez pelagicku karbonatova ,ram-
pu“. Vrchna hranica je neostra, tvorena
prechodom svahovych ulozenin do sedi-
mentov urgoénskej karbonatovej platfor-
my.

Fosilie: Najcastejsie ulomky schranok
lasturnikov a krinoidové ¢lanky. Z fora-
minifer CastejSie schranky hedbergelidné-
ho typu, Sabaudia minuta (Hofker), milio-
lidy a orbitoliny Palorbitolina lenticularis
(Blumenbach), Mesorbitolina parva Dou-
glas a Orbitolinopsis simplex (Henson).
Zriedkavé su Koskinobullina socialis Cher-
chi et Schr., Praecolomiella trejoi Borza,
P. boneti Borza, Deflandronella veracru-
zana (Trejo), Parachitinoidella cuvillieri
Trejo a mnohé dalSie mikrofosilie. Z be-
lemnitov sa naslo rostrum Mesohibolites
elegans Schwetzoff.

Vek: Na zdklade veku klastov musi byt
baza suvrstvia mladsia ako spodna cast
stredného aptu. Podstatna casf suvrstvia
by preto mala byf stredno az vrchno-
aptska, na ¢o poukazuju i nalezy orbito-
idnych foraminifer a niektorych mikro-
planktonickych zvyskov.

Distribucia: Butkov.

Ekvivalenty: Podobny vyvoj sa pozoro-
val v haligovskom bradle (Birkenmajer,
1977), ale i v blizkej Maninskej uzine, i ked
vek suvrstvi je rozdielny. Porovnatelny
vyvoj je znamy z predhoria Alp, vo Vo-
kontskej priekope, i v Bakonskom pohori
Madarska (suvrstvie Tata).

Butkouvské slietiové suvrstvie (Kysela —
Marschalko, 1984)

Hrubka: niekolko desiatok metrov.

Litologické zlozenie: Hnedosivé vapnité
sliene, miestami Skvrnité, s viac alebo me-
nej zretelnou primesou kremenitého siltu,

obcasné nepravidelné vlozky slienovca.
Miestami naznaky rytmickej stavby, ob-
casné tenké vlozky ilovitého siltovea.

Hranice: Spodna hranica je vyrazna,
ostra, dana sedimentarnym hidtom na plo-
che hard-groundu na vrchnej ploche ,ur-
goénskych® vapencov. Vrchnd hranica ne-
ostra — prechod do nadlozného flySoidné-
ho slatinského suvrstvia.

Distribucia silicitov a jej vyznam pre vy-
uzitie suroviny

SiO, vo forme kremena, menej chalce-
doénu ¢i opalu surovinu do zna¢nej miery
znehodnocuju pre cementarske ucely.
Pretoze klastické kremenné zrna v sledo-
vanych horizontoch loziska mavaju ob-
vykle siltova velkost a ich podiel na
zlozeni horniny len zriedka presahuje
1—2 %, venovali sme najviésiu pozornost
silicitom. Tieto horniny, ktoré z ramca
spracovatelnosti vyraduju spodnojurské
az oxfordské suvrstvia, sa vyskytuju ako
hTuzy i horizonty rohovcov vo vyssich
malmskych a spodnokriedovych komple-
xoch. Doterajsi autori (cf. Fedor, 1977)
dospeli k nazoru, Zze rohovce si nahodne
roztrusené v celom loziskovom komplexe.
Po poznani charakteru deformacii a c¢le-
nenia suvrstvi odkrytych lomom Butkov
sme vSak mohli vyc¢lenif Styri suvrstvia,
charakteristické vySsim obsahom rohov-
covych hluz, splyvajucich niekedy az do
stratiformnych poloh.

V corStynskom suvrstvi malmskych ¢er-
venych hluznatych vapencov sa vyskytujua
maéasovocervené rohovcové hluzy, ktoré
vS8ak nikdy netvoria zhluky a suvislejsie
polohy. Takéto nahromadenie Kkremitej
hmoty vsak pozorovat v polohe ovela me-
nej slienitych zelenkastozltych .banano-
vych® vapencov, ktoré nezriedka samy
nadobudaju charakter silicitu.

Nadlozné ladecké vapence maju zretel-
nu slienitu primes a s nou umerne sa zni-
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zuje podiel kremitej zlozky. Vaésiu kon-
centraciu rohovecov mozno pozorovat
v ojedinelych priepustnejsich, zrnitych tur-
biditickych polohach. Takéto polohy sa vy-
skytuju obcas vo vysSej casti ladeckého
a najmd v spodnej Casti mraznického su-
vrstvia. Pozdlz ploch diskontinuity na baze
klastickej vlozky i na jej rozhrani s nad-
loznymi pelagickymi vapencami je zrejmé
obohatenie kremitou hmotou, hluzy si-
vého rohovca su vSak roztrusené i vnutri
turbiditickej polohy. Vo vysSich c¢astiach
tejto polohy hluzy niekedy splyvaju do
suvislejsich tenkych stratiformnych rohov-
covych teliesok. Polohy rohovcov byvaju
niekedy zvyraznené i v blizkosti zlomo-
vych a drvenych zon.

Celkom odlis$ny charakter majua rohovce
kalistianskeho suvrstvia. Hluzy tmavosi-
vého rohoveca maju ¢asto koncentricku
stavbu, pricom jadro alebo podpovrchova
zéona ostavaju neprekremenené. Tieto
wobrysové* rohovce maju nepravidelny
bochnikovity, piskétovity alebo podlho-
vasto ovalny tvar a velkost od niekolkych
do 50 em v priemere. V hornine su viac-
menej pravidelne rozptylené, nikdy ne-
tvoria rohovcové horizonty. Zvlastnosfou
byva zachovanie schranok brachiopédov.
amonitov ¢ belemnitov, uzavretych v ro-
hovcovych hluzach (na rozdiel od néalezov
z okolitej horniny nie sa deformované
kompakciou sedimentu). Tento fakt po-
ukazuje na ranodiageneticky vznik rohov-
cov v suvrstvi.

Vrchny ¢len kaliStianskeho suvrstvia
obsahuje sporadicky roztrisené drobné
(4—5 cm) ciernosivé rohovee. Maju zhruba
izometricky tvar, horizonty nevytvaraju
a na hmote horniny sa vyrazne nepodie-
Iaju. Smerom do nadlozia pribuda slienitej
zlozky a rohovce miznu. NadloZné nepra-
videlne vyvinuté ¢éierne ,barremitové
sliene rohovce neobsahuju.

Luckovské suvrstvie obsahuje zreteIny,
i ked kolisavy podiel slienitej primesi
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a vlozky slienov. Napriek tomu sa upro-
stred lavic vyskytuju casté hluzy az hori-
zonty tmavosivych rohovcov. Polohy va-
pencov vo vychodnej casti piatej etaze,
kde su vapence menej vyrazne lavicovité
a slienitejsie, obsahuju menej rohovcov.
HIuzy rohovca maja plochy bochnikovity
tvar, dosahuju velkost 7—8 az 80—90 cm.
Horizonty rohovcov niekedy paralelne sle-
duju povrch lavie vapenca, inokedy (hlav-
ne v mocnejSich laviciach) su zlozito
zvlnené a sklukatené (1. etaz) alebo chao-
ticky rozhadzané (3. EZ). Blizsie sledova-
nie ich usporiadania indikuje deformacie
horniny v poloplastickom stave. Gravitac¢-
ne sklzavajuci sediment teda uz obsahoval
rohovcové hluzy (obr. 6).

Suvrstvie podhorskych vapencov obsa-
huje nepravidelne ovalne i zlozito vetvené
valcovité hluzy ¢iernych rohovcov, preni-
kajuce horninou casto bez vzfahu k vrst-

Obr. 6. Sklzové vrasy vo vrchnej ¢asti laé-
kovského suvrstvia zvyraznené deformaciou
rohovcovych horizontov na 1. et4zi lomu But-
kov

Fig. 6. Slump folds in the upper part of the
Luckovska Formation pronounced by defor-
mations of cherty horizons on the 1st level
of the Butkov quarry
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vovitosti. Stratiformné koncentracie ro-
hovcov sa vyskytuju najmé na baze detri-
tického suvrstvia nad bazalnou brekciou.
Samotna bazilna brekcia tiez obsahuje
rohovcové klasty podobného vzhladu.
Vzhlad, rozmiestnenie a textury rohovcov
podporuju predpoklad o ich neskorodiage-
netickom vzniku v uz spevnenom sedi-
mente: rohovce prenikaju porovitejSimi
partiami sedimentu, vypliami dupidt in-
fauny, laminkami alebo hniezdami hru-
bého detritu. Smerom do nadlozia rohov-
cov ubuda, v ,urgonskych“ organogénnych
vapencoch, tvoriacich najvyssiu cast va-
pencového komplexu, su rohovce len oje-
dinelé.

Obsah rohovcov merany v c¢cm? na plo-
chu 1 m? rezu vrstvou jednotlivych su-
vrstvi loziskového komplexu je nasledu-
juci: masivne sivé ,urgonske“ vapence
0—>5000, podhorské suvrstvie 10 000—12 000,
bazalna brekcia podhorského suvrstvia
6000—10 000, luckovské suvrstvie 9000—
18 000, kalistianske suvrstvie, vrchny ¢len
3000—9000, kalistianske suvrstvie, spodny
¢len  9000—12 000 (lokdalne do 18 000),
mraznické suvrstvie 3000—5000 (lokalne
do 20000) a ladecké suvrstvie 2000—
4000 cm? Mraznické, spodny c¢len kalis-
tianskeho, ladecké a podhorské suvrstvie
teda obsahuju horizonty so zvySsenym po-
dielom rohovcov. Najspodnej$i z nich,
v mraznickom suvrstvi, predstavuje len
lokalne tenké akumulacie viazané na tur-
biditické polohy v inak bezrohovcovom se-
dimente. Nemozno ich oddelif selektivnou
fazbou, a preto ich treba zohladnif pri
definovani priemerného obsahu SiO,.
Druhé, kaliStianske suvrstvie, ma podiel
rozptylenych ,obrysovych®* rohovcov (do
plochy boli zhrnuté i neprekremenené
»jadra® hluz), ktory by nemal predstavo-
vat vaznejsSiu prekazku pri technolégii vy-
roby cementarenského slinku. NajvysSie
rohovee obsahujuce horizonty su pomer-
ne samostatnym celkom, ktory by mohol

byt tazeny selektivne, podla poZadovanych
technologickych vlastnosti suroviny. Tie-
to horniny maju rad negativnych vlast-
nosti (vysoky podiel rohovcov, siry, fos-
foru, zeleza, hrubozrnnu strukturu), ktoré
ich znevyhodnuju z hladiska technolé-
gie spracovania cementarenskej suroviny
(obr. 7).

Porovnanim obsahu rohovcov s prie-
mernymi chemickymi analyzami hornin
jednotlivych suvrstvi (Michalik et al.,
v tla¢i) mozno zistif, ze obsah SiO, v hor-
nine nie je vzdy do detailov korelovatel-
ny s podielom rohovcov v nej. Podiel klas-
tického kremena je vSeobecne nizky, klas-
tické kremenné zrna su hojné len v cors-
tynskych hluznatych vapencoch. Podiel
.nerohovcového“ SiO, teda treba pripisat
prekremeneniu horniny. Podla Fedora
(1977) sa silicifikacia prejavila v Styroch
formach: a) masovou silicifikdciou horni-
ny, b) selektivnou silicifikaciou poérovitych
partii horniny, c¢) selektivnou silicifikaciou
organickych zvyskov, d) vznikom autigén-
neho kremena. Prvé tri pripady sa lisia
zrejme mnozstvom prinasanej kremenitej
hmoty. Prvy pripad je bezny v jurskych
suvrstviach, druhy najmid v podhorskom
suvrstvi. Tretiu formu silicifikacie mozno
najlepsie pozorovat v kalistianskych va-
pencoch. Gél kyseliny kremicitej zaplnil
priestor po vyluhovanej (resp. zatlacenej)
hmote fosilie, ale nepresiahol jej obrysy.
Vzniknuty chalcedéon ma obvykle hrubo-
sféricku stavbu, okraje lemuje jemnosfé-
ricky chalceddén, inokedy i kalcit. Tento
okraj vznikol vyplnenim medzery po
kontrakcii povodného gélu. Selektivitu pri
vypliani odlisnych organickych zvyskov
mozno vysvetlif roéznou rezistenciou poé-
vodného aragonitu, kalcitu ¢ Mg kalcitu,
ktory tvoril kostry organizmov rozli¢nych
taxonov.

Pri metasomatéze mikritického kalu
Si zlozkou sa tvorili ilovité, bituminozne
a kalcitické ,fronty“, tlacené pred c¢elom
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vlastnej silicifikaénej zony v mieste vzni-
ku rohovcovej hluzy. Fedor (1977) opisuje
kontrastné zlozenie partii horniny prilah-
lej k silicifikovanym miestam. Tieto partie
maju znizeny podiel kremennych zrn,
okrem toho mnohé zo zachovanych zrn su
zjavne korodované kalcitovym tmelom.
V rohovcovej mase sa pritom tvorili syn-
genetické klen¢eky karbonatu a agregaty
pyritu. Druhotna orientacia alochém, ve-
duca k vzniku mikrovrstvovitosti, bola
zrejme kombinovanym produktom Sirenia
jednotlivych ,frontov® i stlacenia okoli-
tych partii horniny v priebehu neskorej
diagenézy a nasledujucich tektonickych
procesov.

Stvrta forma prekremenenia — vznik
autigénnych krystalikov kremena — sa
v suvrstviach butkovského telesa vyskytu-
je pomerne zriedkavo, ovela menej casto
ako v suvrstviach kriznanského prikrovu
(eSte vzacnejsie su autigénne zZivce, ktoré
byvaju v mezozoickych suvrstviach cen-
tralnych Karpat celkom bezné).
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Geology and stratigraphy of the Butkov Lower Cretaceous
limestone deposits, Manin Unit, Middle Vah Valley
(Western Slovakia)

Present, in several aspects controversial
opinions concerning Mt. Butkov structure and
appurtenance, are revided in the first part
of this paper. We attempted, on the base of
several years of detailed study, to obtain
a better documented interpretation of the

stratigraphy and structure of this area. Now
it seems to be evident, that the Butkov-body
has been affected by much more complex
tectonics, than hitherto supposed. South-ver-
gent flat overthrust of the Butkov-fold core
is one of the most striking, but until recently
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unknown structures. Normal slip faults with
NW- and southern dip prove the presence
of distensional stresses during tectogeny. The
Butkov body itself is dissected by transversal
fault system into several segments. Luckov-
ska Valley fault zone caused right lateral slip
movement 0,75 km in amplitude.-Such a mo-
vements have been caused by Miocene stress
which has lead to arching of Western Car-
pathians out of more-less continuous Alpine-
Carpathian orogene front.

In our field works, detailed stratigraphical
and lithological study has been stressed.
Complete exposure of Lower Cretaceous se-
quence by a system of quarries and prospect-
ing galleries, abundance of stratigraphically
important and well preserved fossils gave us
the chance to compare this locality with
other national Lower Cretaceous key-sections
in the European Alpides. Detailed lithological
research in Jurassic and Lower Cretaceous
sections enabled the characterization of indi-
vidual lithostratigraphical units (five of them
have been distinguished for the first time).

Tunezice Limestones are sandy crinoidal
limestones and sandstones with silicified
benthic fauna, representing Liassic to Lower
Dogger strata.

The Czorsztyn Formation (30 m thick)
represented by red nodular limestones is
divided by greenish yellow silicite band into
lower Callovian-Oxfordian and Upper Oxfor-
dian-Tithonian members.

The Ladce Formation (30—35 m thick)
consists of lower breccia member and of
upper “sublithographic”™ micrital nannocone
limestone member, Its age is Upper Berriasian
to Lower Valanginian.

The Mraznica Formation (30—40 m) is for-
med by marly spotted micrital limestones
with irregular marly intercalations. Its lower
part contains several allodapic organodetrital
limestone beds. M. Formation is late Valan-
ginian in age.

The Kaliste Formation (65—80 m): light
greenish-gray limestones with “conture-cherts”
are followed by brownish gray micrital
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limestones. The age of both the members is
lower Hauterivian to lower Barremian.

The Luckovska Formation (35 m thick)
consists of two members. The lower, black
“Barremites-marl” contains intercalations of
gray spotted limestones. Overlying “belemnite
limestone” comprises intercalations of intra-
formational breccia, belemnite rostra oriented
by currents and nodules of black chert. The
uppermost part of L. TFormation are often
deformed by submarine slumping. Age: late
Lower Barremian to Lower Aptian (?).

The Podhorie Formation (65—75 m) starts
with breccia layer, followed by bedded bitu-
minous organodetrital limestones with dark-
gray cherts. It represents slope deposits of
prograding carbonate platform. Carbonate
platform itself, represented by Lower Albian
pale gray massive organogene limestones
(40—415 m thick) was not characterized more
in detail. They finish by a hard-ground sur-
face covered by Mid-Albian deep water But-
kov marls.

The detailed lithological characterization
of individual lithostratigraphic members and
horizons allowed more exact estimation of
harmful admixture from the view-point of
cement raw materials. SiO, in form of quartz,
less frequently in chalcedony or opal is one
of such agens. It is usually concentrated in
turbidite rhythms of the Ladce- and Mraz-
nica Formations, in cherty horizons of the
Luckovska Formation and (predominantly) in
the Podhorie Formation. Cherts of the Ka-
liste Formation have high carbonate content,
which makes them easily disintegrable by
heating in cement production technological
process. The cherts of individual formations
differs mutually not only by morphology, but
also genetically. Several facts indicate early
diagenetic origin of chert nodules in the Ka-
liste- and Luckovska Formations. On the
other hand chert concretions in the Pod-
horie Formation and in allodapic rhythms of
the Ladce- and Mraznica Formations were
probably still growing during several stages
of sediment compaction.



