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Bo BpeMH jjeiajibHoro reojionmecKOro M crpaTnrpacpimecKOro ii3VHeHHH 
TOJIUI BCpXHCKjpCKIIX M HIlJKHCMejIOBblX J13BeCTHHKOB B Kapi>epe ByTKOB u;e-
MCHTHoro 3aBo.na Jlaflue H U onpe,nejijijm pnj\ HOBMX ziaHHbix o CTpyKType 
CKa^Koo6pa3Horo Te.ua ropti E>TKOB H ero TeKTommecKOH CBOJIIOUHM, O JIM-
TocTpaTiirpaipMqccKOM pacMJieHemut BepxHeiopcioix n mi>KHeMejioBbix cnoeB, 
o CTpaTHrpacpimecKOM pacn«efle^eHMH Ba>KHeňiuiix MaKpo- n MHKPOCKOIIM-
qecKiix opraHimecKMX ocTaTKOB B ropii30HTax nopo;(, o pacnpe,ne.iieHnn 
pOrOBHKOBWX KOHKpeU,HÍÍ, KOHueHTpaUHH BpeflHWX KOMnOHeHTOB C TO^KH 
3peHna UCMCHTHOH npo.nyKu.nn, n ocTajibHbix MaKpo- n MHKposjieivieHTOB 
B .ztoôbiBaeMOM paňoHc. B npeflJiaraeMoň orai-be npiiBe;ieHbi Bee BajKHeii-
LU11C pC3yJTbTaTbI HCCJICflOBaHHH. 

Geology and s t r a t i g r aphy of the B u t k o v Lower Cretaceous l imes tone 
deposits , Manin Unit, Middle Váh Valley (Western Slovakia) 

Dur ing detai led geological a n d s t r a t ig raph ica l inves t iga t ion of Upper 
Jurass ic and Lower Cretaceous l imes tone fo rmat ions in the Butkov 
c e m e n t - w o r k q u a r r y (near Ladce in t he Middle Váh Valley), we ascer ta ined 
new knowledge, concern ing in severa l aspects the s t ruc tu re of Butkov 
"k l ippe- l ike" body, its tectonic deve lopment , s t r a t ig raph ic dis t r ibut ion of 
impor t an t m a c r o - a n d microfossils in rock horizons, dis t r ibut ion of 
cher ty concre t ions and concent ra t ions of components , which could be 
harmful in cement product ion process from t he viewpoin t of technology, 
as wel l as dis t r ibut ion of o t h e r i m p o r t a n t m a c r o - and microe lements 
both in the l i thos t ra t igraphic sequence a n d in the quar r i ed a rea as 
a whole . T h e p a p e r submi t t ed conta ins a survey oť the most i m p o r t a n t 
resul ts in this field. 

P r i p o d r o b n o m g e o l o g i c k o m a s t r a t i g r a - k o v s k é h o „ b r a d l a " , o j e h o t e k t o n i c k o m 
f i c k o m v ý s k u m e s p o d n o k r i e d o v ý c h v á p e n - v ý v o j i , o l i t o s t r a t i g r a ť i c k o m č l e n e n í v r c h -
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vých horizontoch, o distribúcii rohovco-
vých konkrécií a koncentrácii škodlivín 
z hľadiska cementárenského využitia hor­

nín i o rozmiestnení významných makro 
a mikroprvkov v priestore ťažby surovín. 
Prehľad najdôležitejších výsledkov podá­

vame v predkladanom článku. 
Poznanie stavby a zloženia mezozoic­

kých karbonátových komplexov severozá­

padnej časti Strážovských vrchov je pred­

pokladom na vyriešenie viacerých teoretic­

kých problémov stavby západného okraja 
centrálnych Západných Karpát i prakt ic­

kých aplikácií, čerpajúcich z takýchto in­

terpretácií . Značnú časť sekvencií v če­

lovej časti manínskeho a krížňanského 
príkrovu tu tvoria vrchnojurské a spodno­

kriedové súvrstvia. Ich stratigrafický 
výskum komplikuje faciálna variabilnosf. 
zložitá tektonická stavba i nedokonalá od­

krytosť terénu. Preto bol pre zameranie 
výskumov zvlášť dôležitý fakt, že práve 
t ieto súvrstvia, využívané ako surovina 
na výrobu cementu v Považských cemen­

tárňach. n. p., Ladce, sú na ložisku But­

kov dokonale odkryté. Manínska jednotka, 
ku ktorej sa t radične priraďujú, púta už 
po dlhé roky (a v ostatnom čase zvlášť) 
pozornosť karpatských geológov ako spo­

jovacie ohnivko medzi jednotkami cen­

t rá lnych Karpát a jednotkami bradlového 
pásma. Táto dôležitosť — a súčasne i j e ­

dinečnosť — manínskej jednotky, sústre­

dený záujem rozličných špecialistov a pr i ­

tom obmedzená znalosť jej stavby, zlo­

ženia, postavenia a histórie spôsobili 
vznik rozličných var iantov interpretácie. 
Ich stúpenci operujú odlišnými pojmami 
a rovnakým známym faktom prikladajú 
odlišný význam. 

Štúr (1860) opísal z úžiny nad Belušskými 
Slatinami liasové krinoidové vápence, domne­
lé totožné s ..Vilserkalkom'' Východných Alp. 
Ďalšie pozorovania zverejnili Foetterle (1865), 
Paul (1865), Kulcsár (1916) a von Telegdi Roth 
(1917). Až Andrusov (1929. 1931, 1932) vyčle­
nil manínsku sukcesiu ako samostatnú prí­
krovovú jednotku a zahrnul k nej päť ele­

mentov („útesov"): manínsky, belušskoslatin­
ský, kalištiansko­butkovský, súľovský a kos­
telecký. Roku 1938 Andrusov definíciu ďalej 
zúžil. Manínsku jednotku charakterizoval ako 
jednotku radom litostratigraťických a tekto­
nických znakov pripomínajúcu centrálno­
karpatské, ale pozíciou a tektonickým štýlom 
včlenenú do bradlového pásma. Spôsob defi­
nície však dovolil nejednotnosť chápania jej 
rozsahu, tektonického a stratigrafického ob­
sahu. Už r. 1959 rozšíril Andrusov rozpätie 
manínskej sukcesie na sedimenty liasového až 
turónskeho veku (v roku 1938 považoval se­
dimenty mladšie ako spodný apt za nezná­
me), ktoré sa mali uložiť v priestore medzi 
klapskou a tatrickou sedimentačnou oblasfou. 
Roku 1960 rozlíšili Andrusov a Scheibner dva 
cykly manínskej „série": liasovo­albský 
a albsko­senónsky, oddelené „manínskou 
emerznou ťázou". Pretože mohutné komplexy 
strednokriedových a vrchnokriedových sedi­
mentov prekrývali rozličné tektonické ele­
menty bradlového pásma a ich zloženie 
a stavba je zhodná s pokryvom jursko­spod­
nokriedovej manínskej sukcesie, začala sa 
manínska jednotka považovať za jednotku 
vyššieho rádu a podložné jursko­kriedové 
sukcesie (manínska s. s., kostelecká, klapská, 
streženická atď.; cf. Began et al., 1966: Sá­
laj — Samuel, 1966) boli s ňou stotožnené. 
Od takéhoto predpokladu bol už len krôčik 
k záveru: keďže bradlový a manínsky sedi­
mentačný strednokriedový a vrchnokríedový 
priestor súviseli, manínska jednotka patrí 
pôvodom do bradlového pásma (Began. 1961. 
1962; Began et al., 1963). Úvahy o trvalej do­
movskej príslušnosti manínskej jednotky 
k bradlovému pásmu vyústili až do autoch­
tonistických koncepcií (Sálaj, 1974). Autori 
vychádzajúci z výskumu predstrednokriedo­
vých komplexov dospeli k podstatne mobilis­
tickejším stanoviskám, i keď sa ich závery 
niekedy líšia. Už roku 1932 opísal Matéjka 
typické členy manínskej sukcesie od Tren­
čianskych Teplíc. Maheľ (1948) zistil, že ana­
logická jednotka vystupuje i ďalej na juh do 
20 km od okraja centrálnych Karpát. Podob­
ne Rakús (1975) chápal pod termínom ma­
nínska jednotka minimálne 20 km široký 
príkrov. presunutý od J V. V rokoch 1979. 
1980 definoval Maheľ manínsku jednotku ako 
pôvodne krížňanský (s. 1.) element, ktorý od 
strednej kriedy tvorí súčasť pribradlového 
pásma: zóny tektonicky zblížených jednotiek 
počas ranoalbského skrátenia priestoru. Pre­
vrátené vrásy Butkova a Manína interpretoval 
ako zvyškové štruktúry rozbitého čela manín­
skeho príkrovu. 

Už Andrusov (1945) poukázal na odlišnosti 
vo vývoji manínskej sukcesie v Maníne. But­
kove a Kališti. Rakús (1977) deťinoval manín­
sky vývoj s. s., charakterizovaný plytkovod­
nými dogerskými sedimentmi, a butkovský vý­
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Obr. 1. Geologická mapa vrchov Kališle a Butkov. 1 — kvartér 
kovské a porubské súvrstvie (alb), 4 — neokómske vápence 
horské súvrstvie, 7 — bazálna brekcia podhorského súvrstvia, 
mrazničke a ladecké súvrstvie, 11 — čorštýnske súvrstvie, 
vrstvie, 14 — prešmykové a šariážne línie, 15 — cesty; (Orig 
Fíg. 1. Geological map of the Kalište and Butkov hills. 1 — 
lian), Butkov and Poruba Formations (Albian), 4 — Neocom 
6 — Podhorie Formation, 7 — basal breccia of the Podhorie 
10 — Mraznica and Ladce Formations, 11 — Czorsztyn Forma 
ľunežice Formation, 14 — thrust and overthrust surface, 15 

ny pokryv, 2 — chočský príkrov, 3 — slatinské (cenoman), but-
krížňanského príkrovu. 5 — „urgónske" vápence, 6 — pod-
8 — lúčkovské súvrstvie, 9 — kalištianske súvrstvie, 10 — 

12 — strednojurské silicitové komplexy, 13 — tunežické sú-
Michalík, 1985) 

Quaternary cover, 2 — Choč nappe, 3 — Slatiny (Cenoma-
ian limestone of the Krížna nappe, 5 — "Urgonian" limestone, 
Formation, 8 — Lúčkovská Formation, 9 — Kalište Formation, 
tion, 12 — silicitic complexes of Middle Jurassic age, 13 — 

road; (Original by Michalik, 1985) 
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voj s hlbokovodnejšou sedimentáciou, vystrie­
danou pľytkovodnejšími uloženinami až počas 
oxfordu. Sústavu menších bradiel v zóne od­
deľujúcej obe telesá priradil Borza (1980) šo­
šovkovému pásmu Skalice. Za charakteristický 
znak tohto pásma považoval komplex brekcií 
vrchnobarémskych a aptských vápencov, pre­
krytý spodnoalbskými rohovcovými vápencami. 

Andrusov (1932) opísal butkovské teleso 
ako veľkú nesymetrickú antiklínálnu štruk­
túru s useknutým severozápadným krídlom. 
Táto štruktúra mala byť plocho nasunutá na 
SZ na albské butkovské sliene. Podľa jeho 
pozorovania vrásu so vztýčeným severným 
krídlom a miernejším južným ramenom naj­
lepšie vidno v doline nad Belušskými Slati­
nami. V Lúčkovskej doline nad Ladcami 
konštatoval oveľa zložitejšie pomery: v pre­
vrátenom krídle veľkej ležatej vrásy s jadrom 
z liasových vápencov (tvorí Kalište a väčšiu 
časť Butkova) možno pozorovať kompletný 
dogersko­urgónsky sled (v ňom je založený 
starý lúčkovský lom ladeckej cementárne). 
Na dne doliny vystupujúce albské butkovské 
sliene mali predstavovať podložie, cez ktoré 
malo byť kalištiansko­butkovské teleso pre­
sunuté na vzdialenosť minimálne 700 m 
(Andrusov, 1938). Amplitúda násunu sa mala 
smerom na západ zväčšovať. Na východnom 
svahu Kališťa v podloží jadra vrásy sa mala 
objavovať mohutná dogersko­urgónska šo­
šovka, navyše zdvojená — zvyšok prevráte­
ného ramena ležatej vrásy. Južne od Tunežíc 
mala zakorenená časť ramena celkom chýbať 
a „celé bradlo jest v poloze nasunuté" (1. c, 
str. 37). Normálne rameno butkovskej vrásy 
malo byť zastúpené úplným sledom na se­
vernom úpätí Butkova v okolí veľkého ka­
meňolomu cementárne a útržkovité na juž­
ných svahoch kopcov Butkov i Kalište. Táto 
útržkovitosť, ktorú sčasti vyjadruje geologic­
ká mapa (ale vôbec nie profily; cf. Andru­
sov, 1938, 1945), protirečí predpokladu „nor­
málneho, mierne ukloneného ramena vrásy". 
Celá generácia geológov (Michel et al., 1966; 
Began et al., 1968; Fedor, 1977; Stefko, 1978 
atď.) vychádzala z predpokladu konjunktív­
nej tektoniky celého masívu, a to i napriek 
dôkazom o jestvovaní a význame zložitého 
a hustého systému porúch, ktoré sa každo­
denne objavovali v rozsiahlych plošných od­
kryvoch butkovského lomu. 

Št ruk tú rny výskum 

Vrásový charakter butkovského telesa 

Detailným sledovaním úložných pome­

rov možno potvrdiť vrásový pôvod but­

kovskej š t ruktúry , ktorý predpokladal 
Andrusov (1932, 1938, 1945 atď.). Súvrs t ­

via vychádzajúce na severných svahoch 
Butkova a Kališťa majú v podstate jednot­

ný smer sklonu a temer monoklinálne ulo­

ženie. Osi sporadických vrás sú paralelné 
s priebehom vrstiev. Sklon vrstiev sa 
smerom do h ĺbky zväčšuje až po úplné 
vztýčenie a prevrátenie . Profily zostavené 
z meraní v prieskumných dielach 
i v povrchových odkryvoch však dokazujú, 
že zmena smeru medzi jednotl ivými čas­

ťami tohto ramena butkovskej vrásy nie je 
postupná a že v niektorých prípadoch ju 
komplikuje rozlične stará prešmyková 
tektonika. 

Ešte väčšie problémy sú späté s inter­

pretáciou „vrchného ramena vrásy", kto­

ré malo tvoriť južné svahy študovaných 
vrchov. Vo všetkých starších mapách tu 
boli zakreslené súvislé východy liasových 
a dogerských súvrství . Pri mapovaní sme 
však na viacerých miestach nápadne vy­

soko vo svahu nachádzali odkryvy spod­

nokriedových vápencov. Na druhej s t rane 
vŕšok pri Podlavičkách na južnom úpätí 
Butkova skutočne tvoria liasové „tunežic­

ké" vápence, hoci len niekoľko desiatok 
metrov západnejšie susedia butkovské slie­

ne so spodnoalbskými podhorskými vá­

pencami (obr.l). Takéto pomery možno 
vysvetliť len juhovergentným prešmykom 
(s ampli túdou asi 700—900 m) rozbitým 
mladšími poklesmi (obr. 2). 

Otázka severovergentného prešmyku 

Andrusov (1938) zistil na severnom úpä­

tí Kališťa. Butkova a Ostrých vŕškov mo­

hutný plochý prešmyk, ktorý oddeľoval 
mohutnú na sever presunutú vrásu But­

kova od podložných albských „cemento­

vých slieňov". V tej istej práci, ba na tej 
istej s t rane však píše, že „alb se t ransgre­

sivné prikladá k urgonským vápencúm 
bradla a sice normálne, t. j . bez mohutné 
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Obr. 2. Geologické 
rezy okolím ložiska 
cementárenských su­
rovín Butkov. 1 — 
butkovské súvrstvie, 
2 — „urgónske" vá­
pence, 3 — podhor­
ské súvrstvie. 4 — ba­
zálna brekcia. 5 — 
lúčkovské súvrstvie, 
6 — kalištianske sú­
vrstvie, 7 — mraznič­
ke a ladecké vápen­
cové súvrstvia, 8 —■ 
čorštýnske súvrstvie, 
9 — dogerské silícity, 
10 — tunežické sú­
vrstvie, 11 — zlomy, 
12 — priebeh vrstiev; 
(Orig. Michalík, 1985) 

Fig. 2. Geological sec­
tions in the sur­
roundings of the But­
kov cement raw de­
posit. 1 — Butkov 
Formation, 2 — "Ur­
gonian" limestone. 3 — 
Podhorie Formation, 
4 — basal breccia. 5 — 
Lúčkovská Formation, 
6 — Kalište Forma­
tion, 7 — Mraznica 
and Ladce Forma­
tions, 8 — Czorsztyn 
Formation, 9 — Dog­
ger silicite, 10 — Tu­
nežice Formation. 11 
— fault, 12 — bedd­
ing strike; (Original 
by Michalík, 1985) 

poruchy na rozhraní mezi bradlem a oba­

lem". Predpoklad tektonického styku opie­

ral Andrusov o vystupovanie butkovských 
slieňov spod butkovského telesa hlboko 
v Lúčkovskej doline nad Hornými Ladca­

mi. Z detailnej mapy (obr. 1) však vy­

plýva, že vytvorenie „jazyka" slieňov, za­

sahujúceho hlboko do Lúčkovskej doliny, 
nie je spôsobené jej zarezaním do reliéfu 
(v susednej rovnako hlbokej Slatinskej do­

line takého zjavu niet), ale posunom na 
zlomoch poruchovej zóny, ktorú už Sálaj 
(in Began et al., 1963) nazval „lúčkovským 
zlomom". 

Z týchto faktov vyplýva, že pr íkrovová 
plocha, pozdĺž ktorej bola manínska jed­

notka sunutá na sever, dnes na povrch 
v okolí Butkova nevystupuje. Je možné, že 
jej zvyšky, rozbité mladšími zlomami, by 
sa mohli nájsť hlbšími š t ruk tú rnymi vr tmi . 
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Juhovergentné ploché prešmyky 

Vo východnej časti lomu sa t rojnásobne 
opakuje pruh vrchnobarémskych až spod­

noaptských súvrství bez zmeny sklonu 
vrstiev. Opakujúce sa časti vrstevného 
sledu sú od podložia oddelené plocho 
(10—30°) na j uh až J V uklonenou dislo­

káciou. V odkrytej časti lomu vystupujú 
dva takéto prešmyky. Vert ikálne ryhova­

nie na ich plochách má smer 160—190°, 
dislokačné plochy bývajú vyhojené kalci­

tom. Na povrchu (6. etáž) i v banských 
dielach (St­02, 06, 15) tieto dislokácie po­

rušuje väčšina ostatných zlomových systé­

mov. Všetky tieto znaky poukazujú na to, 
že ide o jednoduché juhovergentné striž­

né prešmyky, mladšie než príkrovový ná­

sun manískej jednotky, do priestoru 
bradlového pásma, ale staršie ako priečne 
poruchové systémy, s apli túdou pohybu 
40—100 m. Vznik týchto porúch zrejme 
súvisí s pohybmi na veľkom plochom pre­

šmyku na južnom svahu Butkova. ktorý 
spôsobuje superpozíciu liasových vápencov 
na celej jursko­spodnokriedovej sekvencii 
až po butkovské sliene. Uprostred pre­

šmyknutých, čiastočne erodovaných kom­

plexov sa vynárajú odkryvy spodnokrie­

dových vápencov. Plocha prešmyku je 
zrejme esovité deformovaná: smerom na 
sever sa jej sklon náhle zväčšuje. Obdob­

nú situáciu bolo možné pozorovať i na 
južnom svahu Kališťa. 

Juhovergen tný prešmyk „jadra" ant ikl i ­

nály je teda vo všetkých častiach kališ­

t iansko­butkovského telesa jednou z n a j ­

dôležitejších, donedávna neznámych t ek­

tonických š t ruktúr . 

Poklesové dislokácie so SZ vergenciou 

Vrstvové komplexy Butkova sú odde­

lené poklesovými zlomami, sklonenými 
viac­menej na sever (330—360°). Ich sklon 
býva pomerne s t rmý (60—80°), blízky 

sklonu vrstiev alebo strmší. Vert ikálne ry ­

hovanie na poruchových plochách doka­

zuje pokles severnejších blokov smerom do 
Ilavskej panvy. Priestor medzi dislokač­

nými plochami býva vyplnený ílom, často 
s úlomkami hornín blízkych horizontov, čo 
dokresľuje dilatačnú povahu pohybov. 
Niekedy býva povrch dislokačných plôch 
zreteľne skrasovatený až po zmenu dislo­

kačných pášem na krasové kapsy (St­02, 
11, 12). I tieto znaky dokazujú ťahový 
charakter silového poľa v tejto oblasti 
v dobe tvorby poklesových zlomov. 

Poklesové zlomy s „južnou" vergenciou 

Na rozdiel od predchádzajúcich porúch, 
ktoré je ťažké zistiť mimo priestoru lo­

mových a banských diel, severný i južný 
svah Butkova a Kališťa je evidentne po­

st ihnutý poruchami, na ktorých jednotl ivé 
bloky poklesávali na juh. Pozorovanie tek­

tonických pomerov v okolí týchto porúch 
však naznačuje, že nejde o jednotný systém 
a že pokles smerom na juh bol na týchto 
zlomoch súčasťou zložitejších, viacnásob­

ne opakovaných tektonických pohybov. 

Priečne zlomy 

Už pri pohľade na geologickú mapu 
(obr. 1) je zrejmé vyčlenenie niekoľkých 
zvlášť namáhaných priečnych pášem, 
ktoré rozdeľujú celý masív Butkova na 
niekoľko segmentov. Pri juhozápadnom 
svahu Hradiska pri Tunežiciach tektonic­

ky susedia liasové tunežické vápence so 
s t rednokriedovým slat inským súvrstvím. 
Zlomy, ktoré ich oddeľujú, spôsobili i zá­

padné ukončenie celého kališt ianskeho 
karbonátového telesa. Parale lne s touto 
zónou po juhozápadnom úpätí Kališťa pre­

bieha do tunežickej úžiny ďalšia zlomová 
zóna, na ktorej susedia strednokriedové 
butkovské sliene s Masovými a dogerskými 
súvrstviami. Tento fakt vysvetľoval An­



J. Michalik, Z. Vašíček: Geológia a stratigrafia okolia ložiska Butkov 121 

Obr. 3. Etážová geologická mapa strednej časti ložiska. 1 — tunežické súvrstvie, 
2 — strednotriasové silicity, 3 — čorštýnske súvrstvie, 4 — ladecké súvrstvie, 5 — 
mrazničke súvrstvie, 6 — spodný (rohovcový) člen kalištianskeho súvrstvia,' 7 — 
vrchný člen kalištianskeho súvrstvia, 8 — lúčkovské súvrstvie, 9 — bazálna b'rekcia 
podhorského súvrstvia, 10 — podhorské súvrstvie, 11 — „urgónske" vápence, 12 — 
krasové kaverny 
Fig. 3. Quarry face map in the middle part of the deposit. 1 — Tunežice Forma­
tion, 2 — Middle Triassic silicite, 3 — Czorsztyn Formation, 4 — Ladce Formation, 
5 — Mraznica Formation, 6 — lower (cherty) member of the Kalište Formation, 
7 — upper member of the Kalište Formation, 8 — Lúčkovská Formation, 9 — basal 
breccia oť the Podhorie Formation, 10 — Podhorie Formation, 11 — "Urgonian" 
limestone. 12 — carstic cavern 
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Obr. 4. Korelácia vrstevných sledov v dokumentovaných profiloch. 1 — butkovské 
sliene, 2 — „urgónske" vápence, 3 — podhorské súvrstvie, 4 — bazálna brekcia 
podhorského súvrstvia, 5 — lúčkovské súvrstvie, 6 — „barremitové sliene", 7 — 
vrchný člen kalištianskeho s., 8 — kalištianske súvrstvie, spodný člen, 9 — mraz­
ničke súvrstvie, 10 — turbiditické vložky, 11 — ladecké vápencové súvrstvie, 
12 — čorštýnske súvrstvie, 13 — vložky krinoidových vápencov, 14 — silicity, 
15 — tunežické súvrstvie, 16 — sklzové textúry, 17 — zlomy 
Fig. 4. Correlation of bed sequences in investigated profiles. 1 — Butkov marl, 
2 — "Urgonian" limestone, 3 — Podhorie Formation, 4 — basal breccia of the 
Podhorie Formation, 5 — Lúčkovská Formation, 6 — "Barremites marl", 7 — upper 
member of the Kalište Formation. 8 — lower member of the Kalište Formation, 
t) _ Mraznica Formation, 10 — turbidite intercalation, 11 — Ladce limestone 
Formation, 12 — Czorsztyn Formation, 13 — crinoidal limestone intercalation, 14 — 
silicite, 15 — Tunežice Formation, 16 — slump structure, 17 — fault 



J. Michalík, Z. Vašiček: Geológia a stratigrafia okolia ložiska Butkov 123 

drusov (1938) alochtónnym charakterom 
tejto časti masívu, ktorý tu mal ležať „bez 
zakorenenia, na strednokriedovom obale". 

Nepochybné najvýraznejšou zónou je 
zlomové pásmo Lúčkovskej doliny, ktoré 
rozbíja viac než pol kilometra široký seg­

ment a vysúva ho na juh asi o t r i š tvr te 
kilometra. Segment Kališťa tým súčasne 
vysúva oproti segmentu Butkova asi 
o 500 m. Práve tá to zóna spôsobila za­

vlečenie butkovských slieňov hlboko do 
Lúčkovskej doliny (obr. 1). 

Ďalším priečnym prvkom s tavby je 
700—800 m široká hrastovi tá elevácia pri 
Podlavičkách (na sever sa zužuje), ktorá 
je obmedzená zlomami s kombinovaným 
účinkom. Smerom na východ sa celé but­

kovské teleso postupne ponára pod mlad­

šie súvrstvia. Ponáranie rušia dve prieč­

ne poruchové zóny. Na východných sva­

hoch Ostrých vŕškov prebieha trojica po­

klesových zlomov, ktorá má rozhodujúci 
podiel na definitívnom ponorení celého t e ­

lesa pod strednokriedové až vrchnokr ie­

dové sedimenty. 
V tomto kontexte možno ľahšie pocho­

piť postihnutie horizontov v priestore 
butkovského lomu hus tým systémom 
priečnych radiálnych zlomov (Michel et al., 
1966, 1984; Fedor, 1977; Borza et al., 1983, 
1986; obr. 3). Tieto prevažne severojužné 
s t rmé zlomy sú zväčša uklonené na vý­

chod, z čoho vyplýva, že v dobe ich tvor­

by pôsobil okrem severojužných napät í 
i stály ťah od východu (aký možno pred­

pokladať v západnej časti tvoriaceho sa 
karpatského oblúka). Porovnanie so sys­

témom priečnych dislokácií v Strážov­

ských vrchoch (Maheľ, 1983) i v Západ­

ných Karpatoch ako celku dokazuje, že sú 
odrazom pravosmerných la terálnych po­

sunov, ktoré počas miocénu viedli k vy­

klenutou oblúka Západných Karpá t a kto­

ré dovtedy tvorili viac­menej jednotný 
alpsko­karpatský orogénny front. 

Stratigrafický výskum 

Rozčlenenie súvrství z hľadiska biostra­

tigrafie a l i tostratigraťie je základnou 
podmienkou pochopenia stavby telesa lo­

žiska i distribúcie kvali tat ívnych typov 
suroviny v ňom. Ukázalo sa, že t radičné 
rozdelenie komplexu na „malmské hľuz­

na té vápence", „titón — neokóm" a ,,ur­

gón" ani novšie, technickej praxi viac 
vyhovujúce členenie na štyri ložiskové 
typy vápencov (cf. Michel et al., 1984 atď.) 
nepostačuje, a to nielen pre potreby zá­

kladného výskumu. Preto sme na zakladá 
podrobného litologického výskumu hor­

ninových sekvencií v profilových líniách 
spojeného s detailnou mikrobiostrat igrafic­

kou a makrobiostrat igrafickou koreláciou 
rozčlenili tieto súvrstvia na nasledujúce li­

tostratigrafické jednotky (z toho päť no­

vých: obr. 4). 

Piesčito-krinoidové „tunežické" vápence 

Štúr ich stotožňoval s „Vilserkalkom" 
Alp (1860), Andrusov (1931) ich delil na 
tri vrs tevné členy. Mikrofaciálnou cha­

rakteris t ikou a stratigraťiou sa zaoberali 
Kullmanová (1961), Michel (1973), Fedor 
(1977), Cinčurová (1981) a Rakús (1977). 
Ide o súvrstvie piesčitých krinoidových 
vápencov a pieskovcov s vložkami tma­

vých piesčitých slieňov a s hojnými hľú­

zami až polohami silicitov. Hrúbka vrst iev 
a podiel jednotlivých l i totypov sú veľmi 
premenlivé. Súvrstvie obsahuje hojnú, 
čiastočne silicifikovanú faunu foraminifer, 
hubiek, lastúrnikov, brachiopódov, belem­

nitov, ostrakódov a ďalších organizmov 
liasového až spodnodogerského veku. 

Silicity s vložkami detritických vápencov 

J e to variabilné, často prevrásnené 
a tektonizované súvrstvie kremeni tých vá­

pencov, krinoidových a spongolitických 
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vápencov, zelenkastosivých silicitov a tma­
vých slieňovcov. Vďaka tektonickému pre-

prepracovaniu má súvrstvie hrúbku 
5—50 m (?). Vek ostáva neurčito stanovený 
(bat — kelovej ?). Toto súvrstvie je ty­

pické pre „butkovský vývoj" manínskej 
jednotky (Rakús, 1977). 

Corštýnske vápencové súvrstvie (Birken­

majer, 1977) 

Hrúbka: 23—30 m. 
Litológia: Celé súvrstvie možno rozdeliť 

na tri litologicky odlišné časti. „Spodné" 
hľuznaté vápence sú červené až hnedé, 
v najvyšších častiach s chloritovými po­

vlakmi a hľúzami rohovcových jaspisov. 
Mikrofácia vápencov je filamentová, vek 
pravdepodobne kelovej ský. Problémom 
ostáva možnosť výskytu starších polôh 
hľuznatého vápenca. 

V strede vystupuje poloha (4—8 m) 
„banánových" silicitov a silicitických vá­

pencov. Majú charakteristickú zelenkasto­

žltú až okrovohnedú farbu. V najvyššej 
časti sa niekedy vyskytuje poloha ružov­

kastých rohovcových vápencov. Sú oxford­

ského veku. 
Podstatná časť súvrstvia hľuznatých 

vápencov patrí vrchnému oxfordu až 
vrchnému titónu. Borza (in Borza — Mi­

chalík, 1986) tu podľa asociácie mikro­

planktonických zvyškov vyčlenil sedem 
zón. Mikrofácia je zväčša sakokomová. 

Distribúcia: Manínska jednotka Manína, 
Butkova a okolia Trenčianskych Teplíc, 
vysocká jednotka Malých Karpát, belian­

ska jednotka okolia Čiernej Lehoty, Va­

laskej Belej atď. Pôvodne bol rozsah čor­

štýnskeho súvrstvia obmedzovaný len na 
pieninské bradlové pásmo. 

Ladecké vápencové súvrstvie (Michalík 
et al , 1986) 

Litológia: 30—35 m hrubé súvrstvie 

možno rozdeliť na spodnú klastickú a vrch­

nú pelagickú časť. Brekciovité vápence 
majú neveľkú hrúbku (1—5 m), v mikri­

tovej základnej hmote však obsahujú 
klasty podložných horizontov vrchného ti­

tónu až beriasu. Vyššiu časť súvrstvia tvo­

ria pravidelné doskovité „pleťovosivé" 
a hnedé slienité mikritové vápence, obsa­

hujúce dobre zachované makroťaunistické 
i mikrofaunistické zvyšky. Zvláštnosťou 
najvyššej časti súvrstvia sú občasné tenké 
polohy detritických vápencov turbiditic­

kého pôvodu. 
Hranice: Skrytú diskordanciu s podlož­

ným čorštýnskym súvrstvím indikuje len 
poloha brekcií a stratigrafický hiát. Sme­

rom do nadložia ladecké súvrstvie ply­

nulé prechádza do mraznického súvrstvia 
(najvyššia časť môže byť laterálne ekvi­

valentná). 
Fosílie: Mikroplanktón je zo zóny Cal­

pionellites, v klastoch sa nachádzajú i star­

šie asociácie. Dobre sa zachovali aptychy 
Lamellaptychus aplanatus aplanatus (Gill.), 
L. aplanatus retroflexus Trauth, L. sera-

nonis seranonis (Coq.) atď, amonity OIco­

stephanus sp, Killianella sp, ? Ptycho-

phylloceras sp. atď. 
Vek: vrchný berias — vrchný valangin. 
Distribúcia: Charakteristický vývoj sa 

zatiaľ pozoroval len na Butkove. v klas­

toch a ojedinelých výskytoch je známy aj 
z iných lokalít. 

Ekvivalenty: Časový ekvivalent fácie 
Biancone, mikrofaciálnym charakterom 
sa však viac podobá fácii Majolica, od 
ktorej sa líši slienitejším charakterom. 

Mrazničke vápencové súvrstvie (Michalík 
et a l , 1986) 

Hrúbka: 30—40 m, niekedy i viac. 
Litológia: Sivé, viac i menej slienité, 

škvrnité mikritické vápence s nepravi­

delnými vložkami slieňa. Farba karbonátu 
(od fialovastotmavosivej po hnedosivú) 
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závisí od množstva ílovitej, železitej a or­

ganickej prímesi v sedimente. Vyskytujú 
sa mikroskopicky nanokónové biomikrity, 
lokálne až rádioláriová mikrofácia alebo rá­

dioláriovo­spongolitová mikrofácia. V spod­

nej časti súvrstvia sú bežné polohy orga­

noklastických vápencov turbiditického 
pôvodu hrubé spravidla 25—30 cm. 

Hranice: Vrchná i spodná hranica býva 
neostrá, daná postupným prechodom do 
nadložných a z podložných súvrství. 

Fosílie: Okrem horninotvorných nano­

kónov sa v ňom zistilo množstvo drobných 
kostier mikroplanktonických organizmov, 
foraminifer, ihlíc hubiek, ostnokožcov 
a pomerne hojná, ale deformovaná makro­

fauna (amonity, belemnity. aptychy atď.). 
Vek: Vrchný valangin, podstatná časť 

na iných lokalitách hoteriv (inde môže 
zasahovať až po vrchný barém !). 

Distribúcia: Manínska jednotka Butko­

va. Súvrstvie je však typické i pre čelové 
šupiny krížňanského prikrovu v Strážov­

ských vrchoch a v okolí Drietomy, vysky­

tuje sa v Malej i Veľkej Fatre a na sever­

ných svahoch Vysokých a Nízkych Tatier. 
Ekvivalenty: Súvrstvie laterálne pre­

chádza do silne slienitých vápencov až 
slieňovcov. Vo vysockej jednotke Malých 
Karpát ho nahradzujú zbridličnatené ro­

hovcové vápence. 

Kalištianske vápencové súvrstvie (Micha­

lík et al., 1986) 

Hrúbka: 65—80 m. 
Litológia: Súvrstvie zastupujú dva vrst­

vové členy: spodné zelenkasté, svetlosivé 
vápence s obrysovými rohovcami a vrch­

nejšie celistvé hnedosivé vápence s ojedi­

nelými tmavosivými rohovcami s neostrým 
obmedzením. 

Podľa mikroskopického pozorovania ide 
v oboch prípadoch o nanokónové bio­

mikrity. 
Hranice: Súvrstvie v spodnejších čas­

tiach lomu neostro hraničí s mraznickým 
súvrstvím, kým na vyšších etážach leží na 
báze turbiditická poloha na spodnej plo­

che s mechanoglyfmi typu fluid casts. 
Horná hranica je ešte menej zreteľná: 
niekedy ju vymedzuje vložka čiernych 
„barremitových"' slieňovcov, inokedy ply­

nulé prechádza do nadložných lúčkovských 
vápencov. 

Fosílie: Spodný člen obsahuje pomerne 
časté aptychy Lamellaptychus angulicosta­

tus longus Trauth, L. angulocostatus an­

gulicostatus (Piet. et Lor.), amonity Lyto­

ceras subfimbriatum (d'Orb.), Crioceratites 
(Cr.) duvali (d*Orb.). Euphylloceras sp., 
Plesiospitidíscus sp., Ptychoceras sp.. Part­

schiceras infundibulum (d'Orb.), belemni­

ty Duvalia sp., Hibolites sp., Pseudobelus 
brevis Paq., kalíšky krinoidov, brachio­

póda a ichnofosílie Chondrites a Zoo­

phycos. Z mikrofosílií sú časté foramini­

fery Spirillina sp. a Patellina sp., mikro­

planktonické organizmy Tintinnopsella 
carpathica (Murg. et Fil.), Colomisphaera 
vogleri, C. heliosphaera, Stomiosphaera 
echinata, globochéty a nanokóny (Borza 
et al., 1983). 

Charakteristická mikroasociácia organiz­

mov vyššieho člena pozostáva z článkov 
krinoidov, úlomkov bivalvií, ostrakódov, 
ostnokožcov, foraminifer, globochét, ka­

dosín. kolomisfér. Tintinnopsella carpathi­

ca atď. Vo vyššej časti pribúdajú hedber­

gellidné foraminifery. Z makrofosílií sa 
aptychy vyskytujú iba v nižších horizon­

toch, zriedkavé sú belemnity, ojedinelé 
veľké krioceratikonné amonity a lingulid­

né ramenonožce. 
Vek: Stratigrafické rozpätie spodného 

člena odhadujeme na vyšší spodný až 
vrchný hoteriv, vyššieho člena na vyšší 
vrchný hoteriv. možno až spodný barém. 

Distribúcia: Butkov. 
Ekvivalenty: V rozsiahlych oblastiach 

tvorených krížňanským príkrovom v Strá­

žovských vrchoch vystupuje na báze ba­
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rémskych uloženín pseudothurmanniový 
horizont — charakterist ický súbor fosili­

férnych vápencov. Na Butkove nie je vy­

vinutý. 

Lúčkovské vápencové súvrstvie (Michalik 
et al., 1986) 

Hrúbka : 35 m. 
Litológia: Spodný člen (nesúvislé vyvi­

nutý) tvoria čierne slieňovce s vložkami 
sivých, slienitých, škvrni tých vápencov. 
Podsta tná časť súvrstvia („belemnitové 
vápence") pozostáva z lavicovitých. sivých, 
žltkasto zvetrávajúcich mikri tových vá­

pencov s bochníkovými hľúzami čiernosi­

vých rohovcov. Vrstvové plochy sú ne­

rovné, často hľuznaté, v mnohých prípa­

doch so stopami gravi tačného hrnut ia 
bahna až po výskyty tenkých horizontov 
intraformačných brekcií. Povrch iných la­

víc je poznamenaný miernou submar innou 
eróziou, miestami ho pokrýva množstvo 
usmernených rostier belemnitov. Rohovce 
sa vyskytujú najčastejšie vnútr i lavíc, 
často v nesúvislých polohách. V najvyš­

ších častiach súvrstvia je priebeh rohov­

cových pruhov zreteľne deformovaný do 
rozmerných sklzových vrás. 

Hranice: Spodná hranica je neostrá, 
v niektorých prípadoch vymedzená slie­

ňovcovou polohou voči podložnému kališ­

t ianskemu súvrstviu. Vrchnú hranicu 
udáva erozívny kontakt bázy nadložného 
podhorského súvrstvia. 

Fosílie: Mikroasociácia fosílií pozostáva 
z hojných nanokónov, ihlíc hubiek, rádio­

lárií, foraminifer, ostrakódov, kadosín, sto­

miosfér a globochét. Z makrofauny sa vy­

skytujú hojné hubky, články ostnokožcov 
(ihlice ježoviek i kalíšky krinoidov). belem­

nity Hibolites longior Schwetz., Vaunagites 

pistiliformis (Blainv.), Duvalia binervia 
(Rasp.). D. dilatata (Blainv.), Mesohibolites 
sp., Hibolites jaculoides Swinn., Mesohi­

bolites platyurus (Duv.­Jouve) atď. spolu 
s hojnými amoni tmi rodu Barremites. 

V . .belemnitových vápencoch"' sa vy­

skytujú okrem vyššie uvedených druhov 
Duvalia grasiana (Duv.­Jouve), Mesohibo­

tites varians (Schwetz.), M. minaret 
(Rasp.), M. gladiiformis (Uhlig), M. garshini 
Stoyan.­Verg., Hibolites mirificus Stoyan.­

Verg., z amonitov Barremites (Barr.) sp., 
Abrytusites ap. , Partschiceras infundibu­

lum, okrem nich početné brachiopódy, j e ­

žovky. gastropódy, koraly, kalíšky krinoi­

dov a zuby rýb čeľade Hexacanthidae. Hoj­

né sú nanokóny, hedbergelidné foraminife­

ry, kolomisféry, kadosíny. stomiosféry, 
globochéty atď. (Michalik et al., 1986). 

Vek: Spodný člen patrí podľa asociácie 
fosílií do spodného barému. vrchný vrch­

nému barému. 
Distribúcia: Butkov. 
Ekvivalenty: V oblasti Manína sedimen­

tovala v rovnakej dobe , .urgónska" fácia, 
v oblasti krížňanského príkrovu Strážov­

ských vrchov monotónne pelagické kar ­

bonáty typu mraznického súvrstvia. 

Podhorské vápencové súvrstvie (Michalik 
et al.. 1986) 

H r ú b k a : 65—75 m. 
Litológia: Súvrstvie začína brekciovitým 

členom hrubým 4—5 m, tvoreným nezre­

teľné gradačne vrstvenými ry tmami . 
Klasty tvoria organodetr i t ickč vápence, 
rohovce, zriedkavo úlomky bázických ex­

trúzií a tufov. Zloženie úlomkov podľa 
veku je barém až stredný apt. Vyšší člen. 
lavicovité bituminózne organodetri t ické 
vápence s čiernosivými rohovcami, sú 

<4 Obr. 5. Syntetická korelatívna schéma litostratigrafického, environmentálneho a geo­
logického vývoja sedimentov ložiska Butkov 
Fig. 5. Synthetic correlation chart of lithostratigraphic, environmental and geolo­
gical development of sediments in the Butkov deposit 
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miestami silicifikované, tvoria podstatnú 
časť súvrstvia. 

Hranice: Spodná hranica, výrazne ero­

zívna, vyznačuje progradáciu svahových 
uloženín cez pelagickú karbonátovú „ram­

pu"'. Vrchná hranica je neostrá, tvorená 
prechodom svahových uloženín do sedi­

mentov urgónskej karbonátovej platfor­

my. 
Fosílie: Najčastejšie úlomky schránok 

lastúrnikov a krinoidové články. Z fora­

minifer častejšie schránky hedbergelidné­

ho typu, Sabaudia minutá (Hofker), milio­

lidy a orbitolíny Palorbitolina lenticularis 
(Blumenbach), Mesorbitolina parva Dou­

glas a Orbitolinopsis simplex (Henson). 
Zriedkavé sú Koskinobullina socialis Cher­

chi et Schr.. Praecolomiella trejoi Borza, 
P. boneti Borza, Deflandronella veracru-

zana (Trejo). Parachitinoidella cuvillieri 
Trejo a mnohé ďalšie mikrofosilie. Z be­

lemnitov sa našlo rostrum Mesohibolites 
elegans Schwetzoff. 

Vek: Na základe veku klastov musí byť 
báza súvrstvia mladšia ako spodná časť 
stredného aptu. Podstatná časť súvrstvia 
by preto mala byť stredno až vrchno­

aptská, na čo poukazujú i nálezy orbito­

idných foraminifer a niektorých mikro­

planktonických zvyškov. 
Distribúcia: Butkov. 
Ekvivalenty: Podobný vývoj sa pozoro­

val v haligovskom bradle (Birkenmajer, 
1977), ale i v blízkej Manínskej úžine, i keď 
vek súvrství je rozdielny. Porovnateľný 
vývoj je známy z predhoria Alp, vo Vo­

kontskej priekope, i v Bakonskom pohorí 
Maďarska (súvrstvie Tata). 

Butkovské slieňové súvrstvie (Kysela — 
Marschalko, 1984) 

Hrúbka: niekoľko desiatok metrov. 
Litologické zloženie: Hnedosivé vápnité 

sliene, miestami škvrnité, s viac alebo me­

nej zreteľnou prímesou kremenitého siltu, 

občasné nepravidelné vložky slieňovca. 
Miestami náznaky rytmickej stavby, ob­

časné tenké vložky ílovitého siltovca. 
Hranice: Spodná hranica je výrazná, 

ostrá, daná sedimentárnym hiátom na plo­

che hard­groundu na vrchnej ploche „ur­

gónskych'" vápencov. Vrchná hranica ne­

ostrá — prechod do nadložného flyšoidné­

ho slatinského súvrstvia. 

Distribúcia silicitov a jej význam pre vy­

užitie suroviny 

SiO^ vo forme kremeňa, menej chalce­

dónu či opálu surovinu do značnej miery 
znehodnocujú pre cementárske účely. 
Pretože klastické kremenné zrná v sledo­

vaných horizontoch ložiska mávajú ob­

vykle siltovú veľkosť a ich podiel na 
zložení horniny len zriedka presahuje 
1—2 %, venovali sme najväčšiu pozornosť 
silicitom. Tieto horniny, ktoré z rámca 
spracovateľnosti vyraďujú spodnojurské 
až oxfordské súvrstvia, sa vyskytujú ako 
hľuzy i horizonty rohovcov vo vyšších 
malmských a spodnokriedových komple­

xoch. Doterajší autori (cf. Fedor, 1977) 
dospeli k názoru, že rohovce sú náhodne 
roztrúsené v celom ložiskovom komplexe. 
Po poznaní charakteru deformácii a čle­

nenia súvrství odkrytých lomom Butkov 
sme však mohli vyčleniť štyri súvrstvia, 
charakteristické vyšším obsahom rohov­

cových hľúz, splývajúcich niekedy až do 
stratiformných polôh. 

V čorštýnskom súvrství malmských čer­

vených hľuznatých vápencov sa vyskytujú 
mäsovočervené rohovcové hľuzy, ktoré 
však nikdy netvoria zhluky a súvislejšie 
polohy. Takéto nahromadenie kremitej 
hmoty však pozorovať v polohe oveľa me­

nej slienitých zelenkastožltých ..banáno­

vých" vápencov, ktoré nezriedka samy 
nadobúdajú charakter silicitu. 

Nadložné ladecké vápence majú zreteľ­

nú slienitú primes a s ňou úmerne sa zni­
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žuje podiel kremitej zložky. Väčšiu kon­

centráciu rohovcov možno pozorovať 
v ojedinelých priepustnejších, zrnitých t u r ­

biditických polohách. Takéto polohy sa vy­

skytujú občas vo vyššej časti ladeckého 
a najmä v spodnej časti mraznického sú­

vrstvia. Pozdĺž plôch diskontinuity na báze 
klastickej vložky i na jej rozhraní s nad­

ložnými pelagickými vápencami je zrejmé 
obohatenie kremitou hmotou, hľuzy si­

vého rohovca sú však roztrúsené i vnútr i 
turbidit ickej polohy. Vo vyšších častiach 
tejto polohy hľuzy niekedy splývajú do 
súvislejšich tenkých strat i formných rohov­

cových teliesok. Polohy rohovcov bývajú 
niekedy zvýraznené i v blízkosti zlomo­

vých a drvených zón. 
Celkom odlišný charakter majú rohovce 

kalištianskeho súvrstvia. Hľuzy tmavosi­

vého rohovca majú často koncentrickú 
stavbu, pričom jadro alebo podpovrchová 
zóna ostávajú neprekremenené. Tieto 
„obrysové"' rohovce majú nepravidelný 
bochníkovitý. piškótovitý alebo podlho­

vasto oválny tvar a veľkosť od niekoľkých 
do 50 cm v priemere. V hornine sú viac­

menej pravidelne rozptýlené, nikdy ne­

tvoria rohovcové horizonty. Zvláštnosťou 
býva zachovanie schránok brachiopódov. 
amoni tov či belemnitov, uzavretých v ro­

hovcových hľúzach (na rozdiel od nálezov 
z okolitej horniny nie sú deformované 
kompakciou sedimentu). Tento fakt po­

ukazuje na ranodiagenetický vznik rohov­

cov v súvrství . 

Vrchný člen kališt ianskeho súvrstvia 
obsahuje sporadicky roztrúsené drobné 
(4—5 cm) čiernosivé rohovce. Majú zhruba 
izometrický tvar , horizonty nevytvárajú 
a na hmote horniny sa výrazne nepodie­

ľajú. Smerom do nadložia pr ibúda slienitej 
zložky a rohovce miznú. Nadložné nepra­

videlne vyvinuté čierne „barremitové" 
sliene rohovce neobsahujú. 

Lúčkovské súvrstvie obsahuje zreteľný, 
i keď kolísavý podiel slienitej prímesi 

a vložky slieňov. Napriek tomu sa upro­

stred lavíc vyskytujú časté hľuzy až hori­

zonty tmavosivých rohovcov. Polohy vá­

pencov vo východnej časti piatej etáže, 
kde sú vápence menej výrazne lavicovité 
a slienitejšie, obsahujú menej rohovcov. 
Hľuzy rohovca majú plochý bochníkovitý 
tvar, dosahujú veľkosť 7—8 až 80—90 cm. 
Horizonty rohovcov niekedy paralelne sle­

dujú povrch lavíc vápenca, inokedy (hlav­

ne v mocnejších laviciach) sú zložito 
zvlnené a skľukatené (1. etáž) alebo chao­

ticky rozhádzané (3. EZ). Bližšie sledova­

nie ich usporiadania indikuje deformácie 
horniny v poloplastickom stave. Gravitač­

né sklzavajúci sediment teda už obsahoval 
rohovcové hľuzy (obr. 6). 

Súvrstvie podhorských vápencov obsa­

huje nepravidelne oválne i zložito vetvené 
valcovité hľuzy čiernych rohovcov, preni­

kajúce horninou často bez vzťahu k vrst­

Obr. 6. Sklzové vrásy vo vrchnej časti lúč­
kovského súvrstvia zvýraznené deformáciou 
rohovcových horizontov na 1. etáži lomu But­
kov 
Fig. 6. Slump folds in the upper part of the 
Lúčkovská Formation pronounced by defor­
mations of cherty horizons on the 1st level 
of the Butkov quarry 



Obr. 7. Distribúcia obsahu makroskopický pozorovaných rohovcov v priestore lomu Butkov. Údaje v cm2 na 1 m pozoro­
vanej plochy prierezu vrstevnými telesami 
Fig. 7. Distribution of megascopic chert occurrences in the Butkov quarry. Data in cm2 . c m - 1 observed profile surface accross 
bedding bodies 
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vovitosti. Stratiformné koncentrácie ro­

hovcov sa vyskytujú najmä na báze detri­

tického súvrstvia nad bazálnou brekciou. 
Samotná bazálna brekcia tiež obsahuje 
rohovcové klasty podobného vzhľadu. 
Vzhľad, rozmiestnenie a textúry rohovcov 
podporujú predpoklad o ich neskorodiage­

netickom vzniku v už spevnenom sedi­

mente: rohovce prenikajú pórovitejšími 
partiami sedimentu, výplňami dúpät in­

fauny. laminkami alebo hniezdami hru­

bého detritu. Smerom do nadložia rohov­

cov ubúda, v „urgónskych" organogénnych 
vápencoch, tvoriacich najvyššiu časť vá­

pencového komplexu, sú rohovce len oje­

dinelé. 
Obsah rohovcov meraný v cm­ na plo­

chu 1 m­ rezu vrstvou jednotlivých sú­

vrství ložiskového komplexu je nasledu­

júci: masívne sivé ,.urgónske" vápence 
0—5000. podhorské súvrstvie 10 000—12 000, 
bazálna brekcia podhorského súvrstvia 
6000—10 000, lúčkovské súvrstvie 9000— 
18 000. kalištianske súvrstvie, vrchný člen 
3000—9000, kalištianske súvrstvie, spodný 
člen 9000—12 000 (lokálne do 18 000), 
mrazničke súvrstvie 3000—5000 (lokálne 
do 20 000) a ladecké súvrstvie 2000— 
4000 cm2. Mrazničke, spodný člen kališ­

tianskeho. ladecké a podhorské súvrstvie 
teda obsahujú horizonty so zvýšeným po­

dielom rohovcov. Najspodnejší z nich, 
v mraznickom súvrství, predstavuje len 
lokálne tenké akumulácie viazané na tur­

biditické polohy v inak bezrohovcovom se­

dimente. Nemožno ich oddeliť selektívnou 
ťažbou, a preto ich treba zohľadniť pri 
definovaní priemerného obsahu SiOj. 
Druhé, kalištianske súvrstvie, má podiel 
rozptýlených „obrysových" rohovcov (do 
plochy boli zhrnuté i neprekremenené 
„jadrá" hľúz), ktorý by nemal predstavo­

vať vážnejšiu prekážku pri technológii vý­

roby cementárenského slinku. Najvyššie 
rohovce obsahujúce horizonty sú pomer­

ne samostatným celkom, ktorý by mohol 

byť ťažený selektívne, podľa požadovaných 
technologických vlastnosti suroviny. Tie­

to horniny majú rad negatívnych vlast­

nosti (vysoký podiel rohovcov, síry, fos­

foru, železa, hrubozrnnú štruktúru), ktoré 
ich znevýhodňujú z hľadiska technoló­

gie spracovania cementárenskej suroviny 
(obr. 7). 

Porovnaním obsahu rohovcov s prie­

mernými chemickými analýzami hornín 
jednotlivých súvrství (Michalik et al., 
v tlači) možno zistiť, že obsah SiO^ v hor­

nine nie je vždy do detailov korelovateľ­

ný s podielom rohovcov v nej. Podiel klas­

tického kremeňa je všeobecne nízky, klas­

tické kremenné zrná sú hojné len v čorš­

týnskych hľuznatých vápencoch. Podiel 
..nerohovcového"" SiOo teda treba pripísať 
prekremeneniu horniny. Podľa Fedora 
(1977) sa silicifikácia prejavila v štyroch 
formách: a) masovou silicifikáciou horni­

ny, b) selektívnou silicifikáciou pórovitých 
partií horniny, c) selektívnou silicifikáciou 
organických zvyškov, d) vznikom autigén­

neho kremeňa. Prvé tri prípady sa líšia 
zrejme množstvom prinášanej kremenitej 
hmoty. Prvý prípad je bežný v jurských 
súvrstviach. druhý najmä v podhorskom 
súvrství. Tretiu formu silicifikácie možno 
najlepšie pozorovať v kalištianskych vá­

pencoch. Gél kyseliny kremičitej zaplnil 
priestor po vylúhovanej (resp. zatlačenej) 
hmote fosílie, ale nepresiahol jej obrysy. 
Vzniknutý chalcedón má obvykle hrubo­

sférickú stavbu, okraje lemuje jemnosfé­

rický chalcedón, inokedy i kalcit. Tento 
okraj vznikol vyplnením medzery po 
kontrakcii pôvodného gélu. Selektivitu pri 
vypĺňaní odlišných organických zvyškov 
možno vysvetliť rôznou rezistenciou pô­

vodného aragonitu, kalcitu či Mg kalcitu, 
ktorý tvoril kostry organizmov rozličných 
taxónov. 

Pri metasomatóze mikritického kalu 
Si zložkou sa tvorili ílovité, bituminózne 
a kalcitické „fronty", tlačené pred čelom 
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vlastnej silicifikačnej zóny v mieste vzni­

ku rohovcovej hľuzy. Fedor (1977) opisuje 
kontras tné zloženie partií horniny priľah­

lej k silicifikovaným miestam. Tieto part ie 
majú znížený podiel kremenných zŕn. 
okrem toho mnohé zo zachovaných zŕn sú 
zjavne korodované kalcitovým tmelom. 
V rohovcovej mase sa pri tom tvorili syn­

genetické klenčeky karbonátu a agregáty 
pyri tu. Druhotná orientácia alochém, ve­

dúca k vzniku mikrovrstvovitost i . bola 
zrejme kombinovaným produktom šírenia 
jednotlivých ..frontov" i stlačenia okoli­

tých parti í horniny v priebehu neskorej 
diagenézy a nasledujúcich tektonických 
procesov. 

Štvr tá forma prekremenenia — vznik 
autigénnych kryštál ikov kremeňa — sa 
v súvrstviach butkovského telesa vyskytu­

je pomerne zriedkavo, oveľa menej často 
ako v súvrstviach krížňanského príkrovu 
(ešte vzácnejšie sú aut igénne živce, ktoré 
bývajú v mezozoických súvrstviach cen­

t rá lnych Karpát celkom bežné). 
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Geology and stratigraphy of the Butkov Lower Cretaceous 
limestone deposits, Manin Unit, Middle Váh Valley 

(Western Slovakia) 

Present, in several aspects controversial 
opinions concerning Mt. Butkov structure and 
appurtenance, are revided in the first part 
of this paper. We attempted, on the base of 
several years of detailed study, to obtain 
a better documented interpretation of the 

stratigraphy and structure of this area. Now 
it seems to be evident, that the Butkov­body 
has been affected by much more complex 
tectonics, than hitherto supposed. South­ver­
gent flat overthrust of the Butkov­fold core 
is one of the most striking, but until recently 
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unknown structures. Normal slip faults with 
NW- and southern dip prove the presence 
of distensional stresses during tectogeny. The 
Butkov body itself is dissected by transversal 
fault system into several segments. Lúčkov­
ská Valley fault zone caused right lateral slip 
movement 0,75 km in amplitude. Such a mo­
vements have been caused by Miocene stress 
which has lead to arching of Western Car­
pathians out of more­less continuous Alpine­
Carpathian orogene front. 

In our field works, detailed stratigraphical 
and lithological study has been stressed. 
Complete exposure of Lower Cretaceous se­
quence by a system of quarries and prospect­
ing galleries, abundance of stratigraphically 
important and well preserved fossils gave us 
the chance to compare this locality with 
other national Lower Cretaceous key­sections 
in the European Alpides. Detailed lithological 
research in Jurassic and Lower Cretaceous 
sections enabled the characterization of indi­
vidual lithostratigraphical units (five of them 
have been distinguished for the first time). 

Tunežice Limestones are sandy crinoidal 
limestones and sandstones with silicified 
benthic fauna, representing Liassic to Lower 
Dogger strata. 

The Czorsztyn Formation (30 m thick) 
represented by red nodular limestones is 
divided by greenish yellow silicite band into 
lower Callovian­Oxfordian and Upper Oxfor­
dian­Tithonian members. 

The Ladce Formation (30—35 m thick) 
consists of lower breccia member and of 
upper "sublithographic" micrital nannocone 
limestone member. Its age is Upper Berriasian 
to Lower Valanginian. 

The Mraznica Formation (30—40 m) is for­
med by marly spotted micrital limestones 
with irregular marly intercalations. Its lower 
part contains several allodapic organodetrital 
limestone beds. M. Formation is late Valan­
ginian in age. 

The Kalište Formation (65—80 m): light 
greenish­gray limestones with "conture­cherts"' 
are followed by brownish gray micrital 

limestones. The age of both the members is 
lower Hauterivian to lower Barremian. 

The Lúčkovská Formation (35 m thick) 
consists of two members. The lower, black 
"Barremites­mari" contains intercalations of 
gray spotted limestones. Overlying "belemnite 
limestone" comprises intercalations of intra­
formational breccia, belemnite rostra oriented 
by currents and nodules of black chert. The 
uppermost part of L. Formation are often 
deformed by submarine slumping. Age: late 
Lower Barremian to Lower Aptian (?). 

The Podhorie Formation (65—75 m) starts 
with breccia layer, followed by bedded bitu­
minous organodetrital limestones with dark­
gray cherts. It represents slope deposits of 
prograding carbonate platform. Carbonate 
platform itself, represented by Lower Albian 
pale gray massive organogene limestones 
(40—15 m thick) was not characterized more 
in detail. They finish by a hard­ground sur­
face covered by Mid­Albian deep water But­
kov marls. 

The detailed lithological characterization 
of individual lithostratigraphic members and 
horizons allowed more exact estimation of 
harmful admixture from the view­point of 
cement raw materials. SiOj in form of quartz, 
less frequently in chalcedony or opal is one 
of such agens. It is usually concentrated in 
turbidite rhythms of the Ladce­ and Mraz­
nica Formations, in cherty horizons of the 
Lúčkovská Formation and (predominantly) in 
the Podhorie Formation. Cherts of the Ka­
lište Formation have high carbonate content, 
which makes them easily disintegrate by 
heating in cement production technological 
process. The cherts of individual formations 
differs mutually not only by morphology, but 
also genetically. Several facts indicate early 
diagenetic origin of chert nodules in the Ka­
lište­ and Lúčkovská Formations. On the 
other hand chert concretions in the Pod­
horie Formation and in allodapic rhythms of 
the Ladce­ and Mraznica Formations were 
probably still growing during several stages 
of sediment compaction. 


